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内容概要

　　《新世纪高等职业教育机电类课程教材：电机与电气控制技术（第3版）》共分九章，主要内容
有变压器、三相异步电动机、单相异步电动机、特殊电机、常用低压电器、继电器一接触器控制电路
、常用生产机械的电气控制、桥式起重机的电气控制原理及维护、实验与实训。
《新世纪高等职业教育机电类课程教材：电机与电气控制技术（第3版）》理论分析适度，重视实践
应用及学生技能的培养，紧扣2009年颁布的最新国家职业技能标准——维修电工中的相关知识与技能
要求精选教材内容。
全书图形符号、文字符号、量和单位及相关的标准、型号均采用最新国家标准。
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障及维护思考题与习题第九章 实验与实训课题一 单相变压器的测定及空载试验与短路试验课题二 单
相变压器的负载试验及同极性端的测定拓宽知 识与技能用EWB软件做变压器仿真实验课题三 单相变
压器的拆装及绕组的重绕课题四 三相异步电动机的通用测试课题五 三相异步电动机的拆装课题六 单
相异步电动机（电风扇）的拆装和检修课题七 交流测速发电机输出电压特性测定课题八 常用低压电
器的故障及检修课题九 三相异步电动机接触器控制电路的安装与接线课题十 三相异步电动机接触器
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章节摘录

　　通过前面的分析知道，笼型异步电动机用变极调速（多速异步电动机）则调速级数很少，不能平
滑调速，且异步电动机定子绕组还需增加中间抽头。
用改变电源电压调速，则调速特性较差，且低速时损耗也较大，很不理想。
由于变频调速具有调速范围宽、平滑性好、机械特性较硬等优点，有很好的调速性能，所以是异步电
动机最理想的调速方法。
长期以来，人们一直在致力于异步电动机变频调速的研制与开发，但在20世纪80年代前，由于受大功
率电力电子器件的制造及成本价格和运行可靠性等诸多因素的制约，限制了变频技术的应用，因此虽
然笼型异步电动机与直流电动机相比有结构简单、成本低廉等优点，但由于其调速较困难而限制了它
的使用，一般只能作恒速运行。
在要求精确、连续、灵活调速的场合，直流电动机一直占有主要地位。
但到了20世纪90年代，由于大功率电力电子器件及变频技术的迅速发展，使异步电动机的变频调速日
趋成熟，并在各个领域获得了广泛应用，如在工业领域中的机械加工、冶金、化工、造纸、纺织、轻
工等行业的机械设备中，变频调速以其高效的驱动性能和良好的控制特性，在提高成品的数量和质量
、节约电能等方面取得显著的效果，已成为改造传统产业、实现机电一体化的重要手段。
据统计风机、水泵、压缩机等流体机械中拖动电动机的用电量占电动机总用电量的70％左右，如果使
用变频器按照负载的变化相应调节电动机的转速，就可实现较大幅度的节能；在交流电梯上使用全数
字控制的变频调速系统，可有效地提高电梯的乘坐舒适度等性能指标。
变频空调、变频洗衣机已走人家用电器行列，并显示了强大的生命力，长期以来一直由直流电动机一
统天下的电力机车、内燃机车、城市轨道交通、无轨电车等交通运输工业，也正在经历着一场由直流
电动机向交流电动机过渡的变革，单机容量超过1600kW的变频调速交流电动机已投入商业运营。
我国现在正在大力发展的高速铁路运行及城市轨道交通运输的动车组，就已全部采用交流电动机变频
调速技术来驱动，以前传统的直流牵引电动机牵引已被全部淘汰。
国家发展与改革委员会启动的“十一五”国家十大重点节能工程中的子项目之一就是采用交流变频调
速系统来取代直流电动机调速系统。
 　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《新世纪高等职业教育机电类课程教材：电机与电气控制技术（第3版）》是普通高等教育“十
一五”国家级规划教材的修订再版，是在原版的基础上结合当前科技发展、社会进步及国家新能源政
策等诸多因素修订而成。
《新世纪高等职业教育机电类课程教材：电机与电气控制技术（第3版）》可作为高职高专院校、各
类职业技术学校电气自动化、电气控制技术、机电应用技术、数控技术、城市轨道交通等专业及相关
机电类专业教学用书及教学、自学参考用书。
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