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内容概要

　　《物理专业经典教材：热学教程（第3版）》是在第二版的基础上修订而成的。
本次修订保持原书主要内容和主体框架不变，保持了原书教学适用性好的特点，主要针对中学物理热
学部分消减的情况，适当降低入门难度，以便和中学教学更好地衔接；根据当前教学普遍情况，对奥
托循环、熵与生命等内容进行增删调整；更新物理学史相关内容，反应学科新进展，保持物理学史部
分的内容特色。
 《物理专业经典教材：热学教程（第3版）》包括七章：温度、热力学第一定律、热力学第二定律、
气体动理论、气体内的输运过程、实际气体 固体 液体、相变。
　　《物理专业经典教材：热学教程（第3版）》可作为普通高等教育物理类专业热学课程的教材，
也可供其他专业选用。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<热学教程>>

书籍目录

本教程内容体系示意图 引言 0-1 热学的研究对象 0-2 热力学系统的宏观描述和微观描述 0-3 热学发展简
史 第一章 温度 1-1 平衡态 状态参量 1-2 热力学第零定律和温度 1-3 温标的建立 1-4 理想气体物态方程 
第一章思考题 第一章习题 第二章 热力学第一定律 2-1 热力学系统的过程 2-2 功 2-3 内能 热量 焦耳热功
当量实验 2-4 热力学第一定律 2-5 理想气体的内能、热容和焓 2-6 热力学第一定律对理想气体几种典型
过程的应用 2-7 循环过程 阅读材料 技术上的循环实例 第二章思考题 第二章习题 第三章 热力学第二定
律 3-1 热力学第二定律 3-2 实际宏观过程的不可逆性 3-3 卡诺循环 3-4 卡诺定理 3-5 热力学温标 3-6 熵与
热力学第二定律 3-7 自由能 阅读材料 氨吸收制冷 第三章思考题 第三章习题 第四章 气体动理论 4-1 分
子动理论的基本观点 4-2 理想气体的压强 4-3 温度的微观实质 4-4 气体分子按速率分布的实验测定及速
率分布的数学表述 4-5 麦克斯韦速率分布律 4-6 玻耳兹曼分布律 重力场中微粒按高度的分布 4-7 能量按
自由度均分定理 4-8 理想气体的内能和摩尔热容 4-9 气体动理论与热力学定律 阅读材料 玻耳兹曼"定理 
第四章思考题 第四章习题 第五章 气体内的输运过程 5-1 气体分子的平均自由程 5-2 黏性现象的宏观规
律及其微观解释 5-3 热传导现象的宏观规律及其微观解释 5-4 扩散现象的宏观规律及其微观解释 5-5 三
种输运现象的讨论及理论与实验结果的比较 阅读材料(Ⅰ) 远离平衡态的非平衡态过程研究工作简介 阅
读材料(Ⅱ) 温室效应 第五章思考题 第五章习题 第六章 实际气体 固体 液体 6-1 范德瓦耳斯方程 6-2 实
际气体的内能 焦耳-汤姆孙效应 6-3 晶体的宏观特征及微观结构 6-4 晶体中粒子的结合力和结合能 6-5 
晶体中粒子的无规则运动 固体的热容和热膨胀 6-6 液体的微观结构 6-7 液体的表面张力 6-8 弯曲液面下
的附加压强 6-9 毛细现象及毛细管公式 第六章思考题 第六章习题 第七章 相变 7-1 相和相变的一般概念
7-2 蒸发与沸腾 饱和蒸气压 7-3 二氧化碳实验等温线 液气二相图 7-4 范德瓦耳斯等温线 7-5 克拉珀龙方
程 7-6 临界温度很低的气体的液化 低温 7-7 固液相变 固气相变 三相点 7-8 实际物质的p-v-t曲面 第七章
思考题 第七章习题 习题答案 附录 Ⅰ．本书主要物理量的国际单位制名称及符号 Ⅱ．热学常用单位换
算 参考书目

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<热学教程>>

章节摘录

版权页：插图：现在讨论如何描写一个热力学系统的平衡态。
前已指出，当系统达到平衡态时，系统内能观察到的一系列宏观性质都不随时间改变，因而都可以用
某些确定的物理量来表征。
当状态确定时，这些物理量都具有一定的值。
反过来讲，当这些表征系统总体宏观性质的物理量值一定时，系统的状态也就确定了。
这样，我们就可以选择其中若干个可由实验测定的物理量作为描写系统状态的变量，这些表征系统宏
观性质或状态的量叫做状态参量。
究竟需要用多少个状态参量才能唯一地确定一个系统的状态？
这由系统的复杂程度和所研究问题的要求来决定。
对于一定质量、一定种类的化学纯的气体系统，可以用体积y和压强p两个参量描写其状态。
实验事实表明，当系统达到了平衡态时，它的体积和压强确定不变。
这时如果保持其压强不变而对气体加热，气体的体积将膨胀；相反，如果保持它的体积不变而加热，
气体的压强则增大。
这表明气体的体积和压强是可以独立改变的。
所以，对于这样一个简单系统，需要同时用到描述系统几何性质的几何参量体积和描述系统力学性质
的力学参量压强来完全确定其平衡态。
对于均匀液体和均匀的、各向同性的固体，也可以用体积和压强来描述它们的状态。
对于含有两种或两种以上分子的混合气体系统（这种系统，在一定条件下其内部还可以发生化学反应
，在本书中，只研究那些不发生化学反应或正向化学反应与逆向化学反应已达到平衡的混合气体系统
。
）来说，若要对系统的状态作完全的描述，除了上述的体积和压强外，还需要用到表征系统化学成分
的参量，即化学参量。
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编辑推荐

《热学教程(第3版)》是物理专业经典教材之一。
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