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内容概要

　　《高等学校教材：物理化学》是编者在吉林大学长期教学实践的基础上，将多次修改的讲稿进行
精心整理编写而成。
　　《高等学校教材：物理化学》着重阐述物理化学的基本概念、基本原理和方法，并适当介绍物理
化学学科的新进展。
　　本书共分十章：统计热力学基础、热力学第一定律及应用、热力学第二定律、热力学在多组分体
系中的应用、相平衡、化学平衡、化学动力学基础、基元反应速率理论与几种特殊反应的动力学、电
化学、界面现象与胶体分散体系。
每章前附有基本内容与要求，每章末给出参考读物、思考题及习题。
　　全书采用国际单位制（SI）及中华人民共和国国家标准。
　　与本书配套同时出版的有《物理化学题解》一书。
　　本书可作为综合性大学化学专业物理化学课程的教材，也可供其他高等院校化学、化工及相关专
业使用，以及有关的科研单位和工程技术人员参考使用。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<物理化学>>

书籍目录

绪论0.1 物理化学研究的对象及其方法1.化学变化的方向和限度问题2.化学反应的速率与机理问题3.物
质的性质与其结构之间的关系问题4.宏观与微观的联系问题0.2 物理化学的作用0.3 物理化学的学习方
法1.注意逻辑推理思维方法的训练2.着重理解基本概念3.注意公式的物理意义和使用条件4.重视演算习
题第一章 统计热力学基础1.1 引言1.统计力学的目的和研究方法2.统计体系的分类3.本章要学习的内
容1.2 微观运动状态的描述1.单粒子微观运动状态的描述2.体系的微观运动状态的描述3.相空间的体积
元与量子状态的对应关系1.3 分子的运动形式与能级公式1.分子的运动形式2.能级公式1.4 统计力学的基
本假设1.等概率原理2.宏观量是微观量的平均值原理1.5 能级分布及其相应的微观状态数1.能级分布2.某
种能级分布的微观状态数wo3.总微观状态数n4.等同粒子体系能级分布的微观状态数等同性修正1.6 玻
耳兹曼分布定律1.最概然分布及其微观状态数w2.最概然分布的确定拉格朗日未定乘子法3.玻耳兹曼分
布公式4.玻耳兹曼分布公式的讨论5.玻耳兹曼分布公式的各种表达形式1.7 最概然分布与平衡分布1.最
概然分布就是平衡分布2.最概然分布的概率一11.8 单粒子的配分函数及其求算1.配分函数2.配分函数的
求算1.9 系综原理大意参考读物思考题习题第二章 热力学第一定律及应用2.1 热力学概述2.2 热力学的基
本概念与热力学第零定律1.体系与环境2.状态与性质3.过程与途径4.热力学第零定律与温度2.3 热量与
功1.热量2.功3.可逆过程2.4 热力学第一定律1.能量守恒与转化定律2.热力学能3.热力学第一定律4.热力学
第一定律应用于等容、等压过程焓5.C与C的关系2.5 热力学第一定律对理想气体体系的应用1.自由膨胀
焦耳实验2.关于焦耳定律的说明3.绝热过程4.多方过程2.6 热力学第一定律对实际气体的应用1.焦耳一汤
姆逊效应节流膨胀2.转换温度的求算2.7 热力学第一定律的统计解释2.8 热力学第一定律对化学反应的
应用热化学1.化学反应的热效应2.热化学方程式的写法3.赫斯定律4.热效应的计算5.热效应与温度的关
系基尔霍夫公式6.热效应与压力的关系7.非等温反应热量的求算8.溶液中离子反应热效应的计算9.溶解
热与稀释热2～9敞开体系的热力学第定律参考读物思考题习题第三章 热力学第二定律3.1 卡诺循环1.热
机及效率2.卡诺循环、卡诺定理3.2 热力学第二定律的经典表述1.开尔文说法（1851年）2.克劳修斯说法
（1854年）3.3 熵的概念热力学第二定律的表达式1.宏观变化过程的不可逆性2.热温商与熵函数3.克劳修
斯不等式与熵增加原理4.熵产生原理简介3.4 熵变的计算1.简单状态变化2.相变化的熵变3.化学反应的熵
变3.5 熵的物理意义1.熵是体系混乱程度的度量2.玻耳兹曼熵公式3.影响熵的因素3.6 亥姆霍兹自由能与
吉布斯自由能1.亥姆霍兹自由能（F）2.吉布斯自由能（G）3.变化方向与限度的热力学判据4.总熵判据
与其他热力学判据的关系3.7 热力学基本关系式1.热力学基本方程2.对应系数关系式3.麦克斯韦关系式
，3.8 △G的求算1.简单状态变化2.相变化3.化学变化3.9 热力学量的统计表达式及与微观结构参数的关
系1.独立子非定位体系2.独立子定位体系3.残余熵4.热力学第二定律的统计解释⋯⋯第四章 热力学在多
组分体系中的应用第五章 相平衡第六章 化学平衡第七章 化学动力学基础第八章 基元反应速率理论与
几种特殊反应的动力学第九章 电化学第十章 界面现象与胶体分散体系附录索引（中英文对照）主要
参考书目
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章节摘录

版权页：插图：用系综方法处理相依粒子体系，即系综统计法（也称Gibbs统计法），可以看做用玻耳
兹曼统计法处理独立粒子体系的自然放大。
由于系综可以视为一个孤立体系，因而可以应用微观状态的等概率原理；由于系综中每个复制品体系
的宏观状态完全相同，仅微观状态可以不同，因此，复制品体系之间是可以区分的；又由于复制品体
系之间无相互作用，即可以视为彼此独立的（允许有能量交换与物质交换），因而系综的能量等于各
复制品体系的能量之和。
这样，就可以应用玻耳兹曼统计法了。
在这里应用玻耳兹曼统计时所不同的是将统计单位由粒子提高到体系；将体系的最概然分布换成系综
的最概然分布；将粒子的配分函数换成体系的配分函数；将体系的热力学性质换成系综的热力学性质
。
系综原理的基本思想是热力学体系的宏观性质等于这个性质的系综平均值。
我们知道，热力学体系的宏观性质就是在一定宏观条件下，各种微观状态相应微观量的统计平均值。
由于体系的微观状态瞬息万变，即使测量时间非常短，体系的所有微观运动状态也都有可能出现。
这表明在时间的进程中体系会以一定的概率出现在它的各个微观状态上。
这样，体系的宏观性质就是对体系的一切可能的微观运动状态的该性质求平均，而系综又是体系的一
切可能微观运动状态总和的化身，因此，热力学体系的宏观性质就变成这个性质的系综的平均值。
诚然，体系的热力学性质与系综的该种性质的平均值会有所偏离（又称涨落）。
但是，不难证明，在一般问题中，热力学体系的各种性质的相对涨落取决于体系的粒子数N，当粒子
数很大时，相对涨落非常之小，而统计力学研究的对象正是由大量粒子组成的体系，因此热力学性质
的系综平均值完全可以代表体系的宏观测量值。
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编辑推荐

《物理化学》是高等学校教材之一。
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