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内容概要

　　《高等数学》是全国高职高专教育规划教材，是根据高职高专院校高等数学的课程标准编写而成
的。
本书注重培养学生应用高等数学的概念、思想和方法来解决实际问题的能力。
全书涵盖了微积分和线性代数两部分翻容，具体包括函数、极限与连续、导数与微分、导数的应用、
不定积分、定积分及其应用、多元函数微分学、微分方程、无穷级数、拉普拉斯变拯、行列式、矩阵
、线性方程组等基本内容。
特别增加的高等数学实验内容，具体介绍了如何使用Mathemarca软件进行高等数学实验，可极大地提
高学生利用计算机求解数学问题的能力。
  书中融入了数学历史和数学文化的内容，以培养学生的数学素质。
　　本书叙述深入浅出、通俗易懂、论证严谨，精选了大量有实际应用背景的例题和习题。
本书可作为高职高专院校相关专业的数学基础课教材，也可作为高职高专院校教师和学生的参考用书
。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<高等数学>>

书籍目录

第一部分微积分第1章  函数、极限与连续1.1  函数习题1-11.2 初等函数习题1-2  1.3 常用经济函数习
题1-3  1.4 极限的概念习题1-4  1.5 极限的运算习题1-5  1.6 无穷小与无穷大一习题1-6  1.7 函数的连续性习
题1-7  数学史话【1】  第2章 导数与微分2.1 导数的概念习题2-1  2.2 函数的求导法则习题2-2  2.3 导数的
应用习题2-3  2.4 函数的微分习题2-4  数学史话【2】  第3章 导数的应用3.1 中值定理习题3-1  3.2 洛必达
法则习题3-2  3.3  函数的单调性、凹凸性与极值习题3-3  3.4 数学建模--最优化习题3-43.5 函数图形的描
绘习题3-5数学史话【3】第4章不定积分4.1  不定积分的概念与性质习题4-14.2 换元积分法习题4-24.3 分
部积分法习题4-3数学史话【4】第5章 定积分及其应用5.1 定积分的概念习题5-15.2 微积分基本公式习
题5-25.3 定积分的换元积分法和分部积分法习题5-35.4 反常积分习题5-45.5 定积分的应用习题5-5数学史
话【5】第6章  多元函数微分学6.1  多元函数的基本概念&hellip;&hellip;第二部分 线性代数附录Ⅰ 高等
数学实验指导手册附录Ⅱ 预备知识附录Ⅲ 利用Excel软件做数据回归分析附录Ⅳ 积分表参考文献

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<高等数学>>

章节摘录

　　为了设计新一代的民用或军用飞机，在正式建造飞机的物理模型之前，工程师们首先会利用数值
模拟技术在计算机虚拟仿真系统中构建出飞机的三维模型，并通过对飞机飞行过程的虚拟来研究飞机
周围气流的变化，以解决飞机结构设计中的重大问题这在很大程度上缩短了设计周期、节省了设计成
本和降低了试验风险，尤其是彻底打破了时间与空间的限制，这其中线性代数发挥了至关重要的作用
。
虽然最后制造完成的飞机表面相当平滑，但其几何结构实际上是错综复杂的，除了机翼和机身，一架
飞机还包括发动机舱、水平尾翼、活动辅助翼和副翼，飞机飞行时空气在这些部件周围的流动方式决
定了飞机在空中的飞行方式描述这些气流的方程非常复杂，因此，为了研究气流对飞机飞行的影响，
工程师们需要高度精确地描述飞机的表面。
为了得到飞机结构的数值模型，典型的做法是向飞机的虚拟实体模型中添加一个三维的立方体网格。
每个小网格中的立方体称为三维单元，它们或者完全位于飞机内部，或者完全位于飞机外部，或者与
飞机表面相交。
一个典型的三维网格可能包含几十万甚至上百万个三维单元，可以想象的是，网格细分的程度越高，
它包含的三维单元的个数就越多，虚拟系统的仿真程度也就越高。
当网格的细分使得相关的三维单元足够小时，则在该单元上描述气流的复杂方程可被简单的线性方程
（组）近似代替。
因此，计算飞机表面的气流实质上需要反复求解包含多达数百万个线性方程和未知量的线性方程组。
即使利用目前市场上运算速度最快的计算机，工程师们建立并求解一个气流问题也要花费几小时到几
天的计算时间。
而整个虚拟仿真过程可能要处理上千个这样的问题。
上一段中描述的将一个实体模型划分为有限个单元以及在充分小的单元上将复杂方程近似线性化的思
想就是目前在许多计算与仿真软件系统中广泛采用的“有限单元法”的基本思想，它自20世纪80年代
起迅速发展，目前已成为众多计算与仿真软件系统的算法基础。
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