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内容概要

　　《职业院校太阳能技术利用专业、光伏技术与应用专业技能方向系列教材：光伏组件制造工艺及
应用》是职业院校太阳能技术利用专业光伏技术与应用专业技能方向系列教材之一，由中国半导体行
业协会IC分会、太阳能光伏产业校企合作职教联盟、开昂教育股份有限公司组织编写。
　　《职业院校太阳能技术利用专业、光伏技术与应用专业技能方向系列教材：光伏组件制造工艺及
应用》主要内容包括光伏组件制造基本操作与准备，检测电池片，制备辅助材料，焊接电池片及叠层
，光伏组件中检及层压，光伏组件固化、装框与清洗，光伏组件终检与包装等。
　　通过本书封底所附学习卡，可登录网站上网学习及获取相关教学资源。
学习卡兼有防伪功能，可查询图书真伪，详细说明见书末“郑重声明”页。
　　本书是太阳能电池制造工职业技能鉴定指定培训教材，适合作为职业院校太阳能技术利用及相关
专业教材，还可供从事光伏技术的专业人员参考。
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书籍目录

项目1光伏组件制造基本操作与准备 任务1认识光伏产业 任务2认识光伏组件结构及其加工工序 任务3
遵守6S管理规范 任务4注意实训过程中的安全规范及环境保护 项目2检测电池片 任务1检查太阳能电池
片 任务2使用电子显微镜观测电池片 项目3制备辅助材料 任务1选择和剪裁EVA 任务2选择和剪裁TPT复
合薄膜 任务3选择和检测钢化玻璃 任务4浸泡焊带 项目4焊接电池片及叠层 任务1手工焊接操作 任务2电
池片单片焊接 任务3电池片串联焊接 任务4叠层 项目5光伏组件中检及层压 任务1中检 任务2组件半成品
返修 任务3半自动层压 任务4全自动层压 项目6光伏组件固化、装框与清洗 任务1固化 任务2装框 任务3
安装接线盒 任务4清洗 项目7光伏组件终检与包装 任务1终检 任务2光伏组件成品返工和返修 任务3包装
与装箱 参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   任务描述 焊带是光伏组件焊接过程中的重要原材料，焊带质量的好坏将直接影响
光伏组件电流的收集效率，对光伏组件的功率影响很大。
在焊接焊带的过程中，会用到助焊剂，助焊剂的质量和正确使用会影响焊接质量。
本任务学习各种规格的光伏组件太阳能电池片所用焊带和助焊剂的基本知识，掌握焊带和助焊剂使用
的工艺过程、内容及要求。
 任务准备 一、知识准备 1.焊带简介 焊带是由涂锡铜合金带制成，也称为涂锡铜带或涂锡带。
焊带分为含铅和无铅两种，其中无铅涂锡带因其良好的焊接性能和无毒性，是焊带发展的方向。
无铅涂锡带是由导电优良、加工延展性优良的专用铜及锡合金涂层复合而成，具有可焊性好、抗腐蚀
性能好的特性。
在—40～+100℃的情况下（与光伏组件使用环境同步），长期工作不会脱落。
 在光伏组件加工中，用于电池片单片焊接和串联焊接的焊带称为汇流条；用于互联电池组单元的焊带
称为互联条。
汇流条与互联条相比，汇流条宽度相对较窄、厚度相对较薄，允许通过的电流不大。
 焊带的选用主要是依据其载流能力，同时还应考虑其机械强度对电池片位移的影响。
 在焊接电池片的过程中，一定要做到焊接牢固，避免虚焊、脱焊现象的发生。
焊带的选取主要要注意以下几方面： ①手工焊接要求焊带越软越好，较软的焊带能很好地和电池片接
触在一起，可以降低碎片率。
但过软的焊带抗拉力会降低，实际操作时需要综合考虑。
 ②自动焊接的焊带可以稍硬一些，这样有利于焊接设备对焊带进行调直和压焊。
 2.助焊剂简介 光伏组件焊接中使用的助焊剂（如图3—10所示）通常是以松香为主要成分的混合物，
它的作用是帮助焊接，除去焊带上的氧化层，减小焊锡表面张力。
 晶体硅太阳能电池电极性能退化是造成光伏组件性能退化或失效的根本原因之一。
而助焊剂的助焊效果及其可靠性又是影响电极焊接效果的重要因素。
因此，太阳能电池电极的焊接不能选用一般电子工业用的助焊剂，普通有机酸助焊剂会腐蚀未封装的
太阳能电池片。
太阳能电池专用免清洗助焊剂应满足以下要求： ①要有良好的助焊效果，使焊料与栅线牢固结合。
 ②焊接时无残渣余留，免清洗。
 ③对太阳能电池本身及EVA无腐蚀性（助焊剂应为中性）。
 ④助焊剂要无污染、无毒害。
 ⑤助焊剂在存储中要稳定，不易燃。
 另外，助焊剂必须在通风、干燥的室内使用，保存时应远离火源、避免日晒。
如果皮肤直接接触了助焊剂，应及时用清水冲洗；如助焊剂不慎入眼，应立即用清水冲洗并进行医治
。
助焊剂在搬运时要轻装轻卸，避免损坏包装。
存储温度为正常室温时，存储期一般为1年到1年半。
 二、工具及材料准备 本实训所需工具及材料有剪裁刀、托盘、电吹风、橡胶手套和流转箱、汇流条
和互联条若干、免清洗助焊剂若干。
 三、工作准备 ①穿好工作服和工作鞋，戴好工作帽和手套（指套）。
 ②清洁工作台面，清理工作区域，工具摆放整齐有序。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<光伏组件制造工艺及应用>>

编辑推荐

《光伏技术与应用专业技能方向系列教材:光伏组件制造工艺及应用(职业院校太阳能技术利用专业)》
是太阳能电池制造工职业技能鉴定指定培训教材，适合作为职业院校太阳能技术利用及相关专业教材
，还可供从事光伏技术的专业人员参考。
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