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内容概要

　　《教育部高等学校电子电气基础课程教学指导分委员会推荐教材：电磁场教程》根据教育部高等
学校电子电气基础课程教学指导分委员会制订的“电磁场”课程教学基本要求编写，是教育部高等学
校电子电气基础课程教学指导分委员会推荐教材。
　　《教育部高等学校电子电气基础课程教学指导分委员会推荐教材：电磁场教程》主要讲解了电磁
场的基本规律和基本方法。
在保持一定系统性的前提下，章节安排和内容论述更多地体现了教科书的特点。
为了培养学生实际电磁分析能力，全书注重电磁场模型与方法，将工程应用融入理论讲解中。
全书共有9章，分别是绪论、矢量分析与场论基础、静电场、恒定电场、恒定磁场、静态场的边值问
题、时变电磁场基本方程、低频电磁场——准静态场、高频电磁场——电磁波。
每章后均附有习题，书后有部分习题答案。
　　《教育部高等学校电子电气基础课程教学指导分委员会推荐教材：电磁场教程》可作为高等学校
电气信息类专业电磁场课程的教材或教学参考书，强电专业和弱电专业都适用，教学内容全部讲授约
需52学时（不含实验），若做适当删减，也可满足48学时的要求。
《教育部高等学校电子电气基础课程教学指导分委员会推荐教材：电磁场教程》还可供有关工程技术
人员参考。
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书籍目录

第一章 绪论1.1 引言1.2 电磁场理论的模型、方法和体系1.2.1 基本模型1.2.2 静态场的理论体系 1.2.3 时变
电磁场的理论体系1.2.4 理论的学习 第二章 矢量分析与场论基础2.1 标量场和矢量场2.2 三种正交坐标
系2.2.1 直角坐标系 2.2.2 圆柱坐标系 2.2.3 球坐标系 2.2.4 位置矢量和距离矢量2.3 矢量的代数运算2.4 标
量场的梯度2.4.1 标量场的等值面2.4.2 标量场的梯度 2.5 矢量场的散度2.5.1 矢量场的场图 2.5.2 矢量场的
通量与散度2.5.3 散度定理2.5.4 拉普拉斯算子 2.6 矢量场的旋度2.6.1 矢量场的环量与旋度2.6.2 斯托克斯
定理 2.7 亥姆霍兹定理2.8 狄拉克函数2.8.1 狄拉克函数的定义2.8.2 狄拉克函数的应用2.8.3 亥姆霍兹定理
的证明习题第三章 静电场3.1 自由空间中的静电场基本方程3.1.1 库仑定律与叠加原理3.1.2 电荷的分布
形式3.1.3 电场强度 3.1.4 自由空间中的静电场基本方程3.2 电位及其方程3.2.1 电位的引入 3.2.2 电位的方
程 3.2.3 电场的图形显示3.3 物质中的静电场3.3.1 “自由空间”的物理图像3.3.2 导体与静电场 3.3.3 电介
质与静电场3.3.4 物质中的静电场基本方程3.3.5 媒质分界面条件3.3.6 基本方程中电荷形式的再讨论3.4 
静电场边值问题3.4.1 边值问题3.4.2 解的唯一性定理3.4.3 镜像法3.5 电容3.5.1 两导体之间的电容 3.5.2 多
导体之间的部分电容 3.6 电场能量与电场力3.6.1 电场能量3.6.2 能量密度3.6.3 电场力3.6.4 虚位移法习题
第四章 恒定电场4.1 恒定电场的电流和电源4.1.1 电流及电流密度4.1.2 电流密度与电场强度的关系（欧
姆定律的微分形式） 4.1.3 传导电流的热效应（焦耳定律的微分形式） 4.1.4 电源与电动势4.2 恒定电场
的基本方程4.2.1 电流连续性方程4.2.2 恒定电场的基本方程 4.2.3 媒质分界面上的连续性条件4.3 导电媒
质中的恒定电场与静电场的比拟4.4 电导与电阻4.4.1 电导与漏电导4.4.2 部分电导4.4.3 接地电阻4.4.4 跨
步电压习题第五章 恒定磁场5.1 恒定磁场的基本方程5.1.1 磁感应强度和毕奥－沙伐定律 5.1.2 磁通连续
性原理和安培环路定理5.1.3 媒质的磁化5.1.4 安培环路定理的一般形式5.1.5 媒质分界面上的边界条件5.2
矢量磁位5.2.1 矢量磁位的引入5.2.2 矢量磁位的边值问题 5.3 标量磁位5.4 镜像法5.5 电感5.5.1 自感和互
感5.5.2 内自感和外自感的计算 5.5.3 互感的计算5.6 磁场能量和磁场力5.6.1 磁场能量5.6.2 磁场力习题第
六章 静态场的边值问题6.1 静态电磁场的数学模型6.1.1 边值问题6.1.2 静电场与恒定电场的场域边界条
件6.1.3 恒定磁场的场域边界条件6.2 求解边值问题的方法概述6.3 分离变量法6.3.1 直角坐标系中的分离
变量法6.3.2 圆柱坐标系中的分离变量法6.4 有限差分法习题第七章 时变电磁场基本方程7.1 麦克斯韦方
程组7.1.1 电磁感应定律和全电流定律 7.1.2 时变电磁场方程组 7.1.3 时谐场中的复数表示⋯⋯第八章 低
频电磁场——准静态场第九章 高频电磁场——电磁波
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章节摘录

版权页：插图：此外，数值法最大的缺点是高度依赖于计算机资源，计算量大，花费时间长，许多复
杂问题由于计算机资源的限制不能得到有效的解决。
随着计算机技术及信息处理技术的飞速发展，这些问题已经、并将继续得到缓解或解决。
除了解析法与数值法以外，还存在其他的一些近似方法，例如图解法和模拟实验法，基于变分原理的
里兹法和伽辽金法，用于高频领域的衍射几何理论，将解析法与数值法相结合的半解析方法等。
这些方法中，图解法和模拟实验法已因其过于粗糙而很少使用；里兹法和伽辽金法发展出了有限元法
；衍射几何理论与各种半解析法的实施都跟数值计算技术密切相关，可以归到数值法中去。
计算电磁学还是一个处于蓬勃发展中的学科，各种新的计算方法和计算技术仍在不断的推出。
感兴趣的同学可以学习电磁场的后续课程——电磁场数值分析，或者参阅相关的文献。
分离变量法是求解线性齐次二阶偏微分方程的最重要的一种经典方法。
它将多变量的未知函数表示为单变量函数的乘积，代人原方程使之分离成若干个常微分方程，这些方
程通过若干个待定常数互相连接；各常微分方程的通解的乘积就是原偏微分方程的通解，通解中的待
定常数根据边界条件确定。
使用分离变量法有严格的条件限制，求解问题的边界面必须与坐标面重合，边界条件只能是第一类或
者第二类；对使用的坐标系也有要求，对于标量亥姆霍兹方程（拉普拉斯方程可以看作它的一种特殊
形式），只有在一定坐标系下才能实现变量分离。
本节以二维拉普拉斯方程的具体例子，介绍分离变量法在直角坐标系和圆柱坐标系中的应用。
学过数学物理方法的人会有这样的经验，使用分离变量法求解边值问题是相当麻烦的。
可是，当你看到那么复杂的电磁场问题，通过一步步的推导，得出了美妙的结果，会产生一种发自内
心的愉悦。
要知道，这些问题的解决，曾经想破了无数最聪明的脑袋，是数学物理史上了不起的成就，而现在，
它属于你了。
其次，虽然过程有些繁琐，但是不难，因为解题的步骤都大同小异。
“难”意味着难以理解和掌握，而这些内容并不难掌握。
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编辑推荐

《电磁场教程》为教育部高等学校电子电气基础课程教学指导分委员会推荐教材之一。
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