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内容概要

　　《中国工程院院士文库：机器故障诊治与自愈化》总结归纳了作者30多年设备诊断工程实践经验
和10多年在大学的一些科研成果，是关于机器故障诊治和自愈化理论、技术及工程应用方面的专著。
第一部分，归纳总结了机械振动故障机理和系统诊断方法，介绍了故障诊断专家系统和典型故障诊治
案例；概述了网络化监测诊断系统及基于风险和状态的智能维修系统在炼化企业的应用；借鉴医学科
学，提出并论述了“机器医学”和“治未故障”的新理念。
第二部分，提出了仿生机械学新的研究领域--机器的仿生自愈原理和工程自愈论，分析了自愈化与自
动化的异同；论述了振动故障靶向抑制方法和仿生自愈系统的建立；介绍了旋转机械自动平衡、透平
机械轴位移自愈调控等技术。
　　本书可供石化、冶金、电力、有色等流程工业企业设备工程技术和管理人员以及科研院所和装备
制造业的研究和技术人员参考；可供从事机械工程、动力工程、安全工程、过程装备与控制工程等专
业高等院校教师参考，也可供研究生和高年级学生阅读。
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析4.1.3 运行初期通过更换新型轴承减小振动4.1.4 大修后启动振动故障的诊断及消振措施4.1.5 关于转子
动不平衡和油膜涡动可能性的分析4.1.6 关于转子-定子摩碰振动故障机理的研究4.1.7 小结4.2 裂解气离
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消振措施及结果4.3.5 小结4.4 离心压缩机组轴系振动故障诊断及现场动平衡⋯⋯第5章 往复压缩机故障
监测诊断技术第6章 机械装备网络化监测诊断系统第7章 机器故障诊治与维修方式的进展第8章 机器的
仿生自愈原理与自愈化技术第9章 透平机械振动故障自愈化技术研究第10章 透平机械轴位移故障自愈
与密封增效技术第11章 旋转机械自动平衡技术与工程应用研究第12章 机器自愈化技术展望附表
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章节摘录

　　步骤四 根据附表2.1至附表2.4中的振动故障特征信号，在运行中确定故障的可能原因。
　　根据以上三个步骤初步确定了振动故障的类别，然后在附表中进一步判定。
同频振动故障应用附表2.2，倍频及倍频滞后应用附表2.3，分频及分频滞后和临界转速频率应用附
表2.4。
　　首先应用振动故障特征信号进行判别，即根据如下特征：①振动主导频率及常伴频率；②振动的
稳定性；③振动的方向；④转子轨迹。
　　根据上述特征信号的特征也可大体排除一些故障可能，验证上述步骤初步判定的结果，从而缩小
了振动故障的可能原因。
　　步骤五 根据运行中参数变化对振动的影响，进一步判别振动的故障原因。
　　在机器运行中可以调整机器转速，改变负荷、气体流量以及改变轴承润滑油温等，观察振动变化
，进一步缩小振动故障的可能原因。
　　从附表2.2至附表2.4中我们不难看出，改变上述运行参数，对有些故障原因，振动反应灵敏，而有
些运行参数变化对振动毫无影响。
这就是我们能用以区分故障原因的道理所在。
　　步骤六 应用类似振动故障判别方法，进一步区分相近故障原因。
　　如从矢端图端点变化范围的大小，可区分是轴裂纹还是轴弯曲振动故障。
　　步骤七 通过机器解体检查，根据附表2.2至附表2.4中产生直接故障原因的问题，进一步确认振动
故障原因。
　　在运行中，通过上述步骤一般能确定机器故障原因，或是判定为一两种或几种可能原因。
通过机器解体后的检查，根据附表2.2、附表2.3、附表2.4中列出的设计制造、安装维修、运行操作和
机器劣化中能产生振动故障原因的问题，对照检查、检测所发现的缺陷，如发现对中偏差大、联轴节
磨损、轴弯曲、摩碰痕迹、松动等，可进一步确认和验证机器故障的原因。
有时解体检查也可能单凭直观不能发现什么缺陷，如转子质量不均引起的偏心，只有在动平衡时才能
确认。
也有时即使发现了机器部件缺陷如轴承有些磨损，也不能由此断定轴承问题就是导致振动故障的根本
原因，还要与振动故障信号判定的可能原因相对比来进一步识别、诊断。
　　⋯⋯
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