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内容概要

本书是面向21世纪课程教材、普通高等教育“十一五”国家级规划教材《普通物理学教程 热学(第三
版)》
(秦允豪编)
的配套辅导书。
全书共分为六章，每章由基本概念和基本要求、解题指导和习题解答、补充习题及其解答、思考题参
考解答四部分组成，对主教材的全部习题和全部思考题给出了完整解答(除个别简单的习题仅给出答
案)。
本书还补充了一些比较难的习题及解答，不少习题选自美国、英国、苏联等国的一流大学以及国内高
校的研究生入学试题，对学习”热学”课程和报考研究生的读者非常有实用价值。

 本书可供学习”热学”课程的学生选用，也可供其他相关课程的师生参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   气体内部任何一个分子去碰撞器壁然后返回气体内部的过程中必然要穿进穿出界面
层，在这个过程中要受到球内其他分子对该分子的吸引力的合力作用，力有时间的积累效应，从而使
得气体分子在去碰撞穿过界面层到达器壁的过程中其动量要减少某一量△P.按照完全弹性碰撞理论，
分子和器壁每碰撞一次所产生的动量改变要比原来的动量改变减少了2△P的数量，我们知道，压强是
单位时间内气体分子碰撞在单位面积器壁上所发生的总动量改变的平均值，现在每一次碰撞所发生的
动量改变减少了2△P，所有分子碰撞器壁的总效果，使得器壁所受到的真实气体的压强要比真实气体
内部的压强要减少△p.的数值，而真实气体内部的压强是和理想气体内部的压强完全相等的（请见思
考题1.25），所以真实气体器壁所受到的压强要比理想气体压强小卸i的数值，我们就把△p1称为气体
内压强，它是由于气体分子之间的吸引力而产生的。
 前面我们没有考虑分子作用球内的器壁分子，对于去碰撞器壁的分子，在穿进穿出界面层过程中的作
用，可以证明每一分子去碰撞器壁而穿进和穿出界面层的过程中的这两种作用是相互抵消的，可以不
必考虑的（请见思考题1.24）。
 以上就是对于什么是气体内压强的解释，实际上，前面已经说明了什么是气体的内部的压强，它和气
体的内压强间有什么关系。
 1.24 在推导范德瓦耳斯方程的内压强修正时，并未考虑器壁对碰撞分子的吸引力，器壁分子对碰撞分
子的吸引力的合力是指向容器外部的，由于器壁分子数密度要比气体分子数密度大103数量级，看来这
一因素不容忽视，但事实又证明这一因素不必考虑，试解释之。
 【参考解答】 范德瓦耳斯方程内压强修正的推导，是考虑进出界面层内的任何分子，它们受到的其
他气体分子的吸引力（当然这些分子应该都位于该分子的分子作用球内）存在分布上的不对称，因而
分子力的合力不为零（不像不在界面层内的气体分子，它们受到的分子力的合力为零），而内压强是
由这个吸引力的合力对于去碰撞器壁而进出界面层的分子的作用而产生的，但在推导过程中只是考虑
分子作用球内其他气体分子对进出界面层分子的吸引力的合力，而没有考虑分子作用球内器壁分子对
进出界面层分子的吸引力的合力的作用，实际上，器壁分子对进出界面层分子的吸引力的合力的作用
对气体内压强的修正是不必考虑的，下面具体分析。
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编辑推荐

《高等学校理工类课程学习辅导丛书:普通物理学教程:热学(第3版)习题思考题解题指导》是《普通物
理学教程热学（第三版）》的配套辅导书。
《高等学校理工类课程学习辅导丛书:普通物理学教程:热学(第3版)习题思考题解题指导》通过题解辅
导帮助读者掌握热学相关知识，《高等学校理工类课程学习辅导丛书:普通物理学教程:热学(第3版)习
题思考题解题指导》可供学习”热学”课程的学生选用，也可供其他相关课程的师生参考。
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