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内容概要

　　《俄罗斯数学教材选译：自然科学问题的数学分析》是卓里奇教授最新出版的一本极具特色的教
学用书，内容包括三个专题：量纲分析及其应用（包括柯尔莫戈洛夫湍流模型）；自变量极多的函数
和集聚现象，非线性大数定律，高斯分布和麦克斯韦分布的几何意义，柯捷利尼科夫-香农定理：经典
热力学和接触几何学，用微分形式语言表达的两个热力学定律，分布和弗罗贝尼乌斯定理，卡诺-卡拉
泰奥多里度量。

　　全书着重分析了从物理问题的研究中怎样提出数学问题，以及数学理论和结果有怎样的物理意义
，很值得关心提高学生分析问题和解决问题能力的大学数学教师参考，有益于开阔大学数学分析教材
改革的思路。

　　《俄罗斯数学教材选译：自然科学问题的数学分析》可供高等院校数学、物理及有关专业的教师
和学生参考。
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书籍目录

专题一 物理量的量纲分析
第一章 理论基础
§1.物理量的量纲（初步知识）
1.1.测量、测量单位、测量过程
1.2.基本单位和导出单位
1.3.相互关联和相互独立的单位
§2.物理量的量纲公式
2.1.当基本单位的大小变化时物理量的数值的变化
2.2.关于同型物理量的测量值之比的不变性假设
2.3.物理量在给定基底下的量纲函数和量纲公式
§3.量纲理论的基本定理
3.1.Ⅱ-定理
3.2.相似原理
第二章 应用实例
§1.物体沿圆形轨道运动的回转周期（相似律）
§2.引力常数，开普勒第三定律和牛顿万有引力定律中的幂指数
§3.重力摆的振动周期
§4.溢流堰的体积流量和质量流量
§5.球在无黏介质中运动时受到的阻力
§6.球在黏性介质中运动时受到的阻力
§7.练习
§8．评注
第三章 进一步的应用：流体动力学和湍流
§1.流体动力学方程组（一般知识）
§2.流动失稳以及动力系统中的分岔现象
§3.湍流（初步认识）
§4.柯尔莫戈洛夫模型
4.1.湍流运动的多尺度性
4.2.充分发展湍流与惯性区
4.3.比能
4.4.给定尺度流动的雷诺数
4.5.柯尔莫戈洛夫-奥布霍夫定律
4.6.湍流的内尺度
4.7.湍流涨落的能谱
4.8.湍流混合与粒子分散
专题二 高维几何和自变量极多的函数
第一章 自变量极多的函数在自然科学和技术领域中的例子
§1.信号的数字记录（代码-脉冲调制）
1.1.线性装置及其数学描述（卷积）
⋯⋯
专题三 经典热力学与接触几何学
参考文献
附录 数学语言和数学方法
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章节摘录

版权页：   1.2. 第二类永动机和熵 “众所周知，热力学第二定律，或卡诺一克劳修斯定律，不仅在热
力学一个学科中，也在我们关于宇宙的一般知识中，具有基本意义，无论如何都可以说，它主宰了大
半个物理学。
”这也是洛伦兹在以上引言所提到的书[2]的序言中所说的。
 热力学第二定律虽然不是什么秘密，而且还有样式各异、实则彼此等价的更多表达方式，但它却不像
第一定律那样普遍为人所知，最简单、似乎也最平淡无奇的一种表述（克劳修斯表述）是：当物体相
互接触时，热量（能量）将从温度较高的物体传向温度较低的物体（前者变冷，后者变热），而不会
自发地传向相反的方向。
 第二定律的另一种形式与第一定律的以上表述相呼应的，它断言：不存在第二类永动机，亦即不存在
这样循环工作的机器，它的每个循环的唯一结果是把取自热库（无穷大的热源）的热能全部转化成机
械能（威廉·汤姆孙，因科学上的贡献从1892年起被尊称为开尔文勋爵）。
 在这里，我们不再更深入地探讨那些在热力学的任何一本好教材中都有明确叙述的细节，仅就第二定
律的历史作一点补充。
说来有些奇怪，早在发现第一定律之前，热力学的奠基人萨迪·卡诺就发现了第二定律（1824年）。
当时，他要回答詹姆斯·瓦特（1765年）关于热机（蒸汽机）能有多高的效率的问题。
（正值蒸汽机和发动机出现和推广的时期。
瓦特的提问完全是具体的：为使这种机器完成给定的机械功，需要多少煤？
） 卡诺的工作（曾被遗忘，后来在1834年被克拉珀龙发现）在1850—1860年为克劳修斯所发展，他
在1865年提出了热力学系统的熵的概念。
这是继热力学系统的能量概念之后的第二个基本概念。
 在某种意义上可以说，热力学系统的状态的两个基本特征量——能量和熵，归根结底是由热力学的两
个基本定律创造的。
 由第二定律可以导出以下断言：任何孤立的（与系统外部没有任何相互作用的）热力学系统总是向系
统的熵增加的方向演化。
 例如，从容器中释放出来的气体扩散到整个房间里，也就是从比较有组织的状态（集中在容器中）变
到组织程度较小的状态（比它自己突然重新集中到容器内有更大可能性的状态）。
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编辑推荐

《俄罗斯数学教材选译:自然科学问题的数学分析》可供高等院校数学、物理及有关专业的教师和学生
参考。
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