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内容概要

　　《现代信息科学与技术基础：分布计算系统（第3版）》主要介绍分布计算系统的结构和实现技
术。
《现代信息科学与技术基础：分布计算系统（第3版）》共分14章，主要讲述分布计算系统的基本概念
、体系结构及重点设计问题，命名系统，通信，安全和保护，同步和并发控制，容错，多副本数据管
理，资源管理与调度，分布式文件系统，分布式共享存储器，分布式程序设计语言，集群系统，网格
系统，云计算系统等。

　　本书可作为高等院校本科高年级学生和研究生参考教材，也可供有关科技人员参考。
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作者简介

　　胡亮，教授，博士生导师，现任吉林大学计算机科学与技术学院、软件学院院长，入选教育部新
世纪优秀人才。
主持国家、省部级科研项目25项，发表学术论文200余篇，出版著作2部。
研究方向为分布式系统、集群计算与云计算。

　　徐高，潮教授，博士生导师，吉林大学计算机科学与技术学院。
曾在香港城市大学任高级副研究员。
主持或参加国家、省部级科研项目15项，发表学术论文50余篇，合作出版著作2部。
主要研究方向为计算机网络和分布式系统。
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章节摘录

版权页：   插图：   第六章容 错 分布计算系统区别于单机系统的一个特点是在分布式系统中存在着部
分失效的情况。
当分布式系统某个部件出现问题的时候就发生了部分失效。
虽然部分失效对分布式系统的性能有一定的影响，但同时，它应该不会影响分布式系统中整个应用程
序的正确执行。
相反，在单机系统中，如果系统中的一个关键部件出现问题，则整个应用程序就无法继续执行。
 分布计算系统的一个重要设计目标是当系统中出现部分失效的时候，系统应该能自动从失效中恢复过
来，并且不会对整个系统的性能产生严重的影响。
在本章里，我们要讨论分布计算系统中的容错技术。
 6.1 基本概念 容错是计算机科学中一个重要的研究领域。
本节我们首先介绍与故障处理有关的一些基本概念和分布计算系统中的故障模型。
关于分布计算系统中容错的一些非常有用而详细的介绍可以参见文献。
 6.1.1 可信系统 分布计算系统应该是一个可信系统（Dependable System），容错是与可信系统紧密相联
系的一个概念。
分布计算系统的可信性（Dependability）包括如下几个方面。
 （1）可用性（Availability）。
可用性反映的是系统随时可被用户使用的特性。
也就是说，在任何给定的时刻用户都可以使用此系统正确地执行给定的任务。
 （2）可靠性（Reliability）。
可靠性指的是在错误存在的情况下，系统持续服务的能力。
尽管可靠性和可用性容易混淆，但它们并不是同一个概念。
可靠性反映的是一段时间的特性，而可用性反映的是某个时刻的特性。
高可靠性系统能够持续运行一个相当长的时间而不会中断。
如果一个系统，每个小时都有并且仅有1ms时间失效，那么它的可用性可达99.9999％，但是它仍然是
一个高度不可靠的系统。
同样，如果一个系统从来不崩溃，但是在8月份中，有两个星期的假期需要关机，这个系统是高可靠
性的系统，但是它的可用性只有96％。
 （3）安全性（Safety）。
安全性指的是在系统出现暂时错误的情况下，不出现灾难性后果的能力。
例如，核电厂的控制系统和宇宙飞船的控制系统要求具有很高的安全性。
 （4）可维护性（Maintainability）。
可维护性，指的是系统一旦出现故障，系统易于修复的能力。
高可维护性的系统意味着具有高的可用性。
对于高可维护性系统来说，要求它具有自动检测错误和自动修复的能力。
 （5）保密性（Security）。
保密性要求系统资源不被非法用户访问。
这方面的内容已经在第四章中作了介绍。
 下面再介绍一下系统失效和错误。
 系统失效指的是系统不能提供它所固有的服务功能。
例如，分布式系统是为用户提供一系列服务的，但其中某一个服务或某些服务功能不能完全正确提供
时，就说系统失效了。
 一般来说，从错误的时间特性来看，错误可分为暂时性的（Transient）、间歇性的（Intermittent）和
永久性的（Permanent）。
暂时性的错误一旦发生之后就会消失，当相关的操作重复执行之后，错误就消失了。
间歇性的错误是一会出现，一会又消失的错误，这种错误十分令人烦恼，因为它十分难于诊断。
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永久性错误是一种持续性错误，这种错误一旦出现，将会长时间存在，直到出现错误的部件被修复为
止。
像集成芯片被烧坏、软件缺陷、磁盘磁头损坏等都是永久性错误。
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编辑推荐

《分布计算系统(第3版)》可作为高等院校本科高年级学生和研究生参考教材，也可供有关科技人员参
考。
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