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内容概要

《化工原理学习指南(第2版)》分12章，内容包括：流体流动、流体输送机械、非均相混合物分离及固
体流态化、液体搅拌、传热、蒸发、传质与分离过程概论、气体吸收、蒸馏、液—液萃取和液—固浸
取、固体物料的干燥（含增湿减湿）及其他分离方法。
每章设有学习指导、学习要点、示范题解析、思考题简答及自测题（填空、选择及计算题）。
书末附有化工原理及实验（或化工传递）考试大纲、最近三年天津大学研究生院招收硕士研究生《化
工原理（含实验或化工传递）》入学试题、自测题及研究生入学试题答案。
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章节摘录

版权页：   插图：   2.在一直径为1.2m、填料层高度为4.8m的吸收塔中，用纯溶剂吸收某气体混合物中
的溶质组分。
已知操作压力为320kPa、温度为35℃，入塔混合气体的流量为600m3／h，混合气体中溶质的含量为6％
（体积分数），出塔溶液中溶质的含量为0.02（摩尔比），操作条件下的平衡关系为Y=2.2X，气相总
体积吸收系数为62.8kmol／（m3·h）。
 （1）计算吸收率φa； （2）计算操作液气比与最小液气比的比值。
 注：对数平均推动力可用算术平均推动力代替。
 3.在一直径为1m、填料层高度为6.6m的吸收塔中，用纯溶剂吸收某混合气体中的溶质组分。
已知入塔混合气体的流量为38kmol／h，溶质的含量为0.055（摩尔分数），溶质的吸收率为98.5％，操
作条件下的气液平衡关系为Y=2.25X，溶剂用量为最小用量的1.45倍，气相总吸收系数为0.338kmol／
（m2·h）。
试计算： （1）出塔液相组成； （2）所选用填料的比表面积和等板高度。
 注：填料的有效比表面积近似取为填料比表面积的90％。
 4.在常压操作的填料塔中，用纯溶剂逆流吸收混合气中的溶质组分。
已知进塔混合气体的组成为5.5％（体积分数），操作条件下平衡线与操作线为互成平行的直线，在其
他条件不变下，试求下列两种情况下气相总传质单元数Ncxj如何变化。
 （1）吸收率从92％提高到98％； （2）吸收率保持不变，进塔气体组成由5.5％降低至2.5％。
 5.某制药厂现有一填料吸收塔，用纯溶剂吸收混合气体中的有害组分。
已知进塔混合气中有害组分的含量为0.055（摩尔分数），操作液气比为4.6，操作条件下气液平衡关系
为Y=1.65X。
现因环保要求的提高，要求有害组分的吸收率由原来的97.5％提高到99.5％。
该制药厂拟采用以下改造方案：维持操作条件不变，在原塔的基础上将填料层加高。
试计算： （1）填料层需增加多少倍； （2）出塔液相组成提高多少倍。
 6.某化工厂有一套“吸收一解吸”联合装置，用于将气体混合物中的有害组分脱除。
该装置中的吸收塔和解吸塔均为填料塔，其中吸收塔在常温和500kPa下操作，操作条件下的气液平衡
关系为Y=1.286X；解吸塔在常温和101.3kPa下操作，用空气作为载气。
现场测得吸收塔的一组操作数据如下：液气比L／V=2.643，进气摩尔比Y1=0.0755，尾气摩尔
比Y2=0.00085，再生溶剂（贫液）摩尔比X2=0.00045。
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编辑推荐

《化工原理学习指南(第2版)》可作为高等院校化工及相关专业学生学习化工原理课程及考研复习的指
导书，也可供教师讲授本课程参考使用，同时，还可作为有关部门从事化工设计、科研、管理及生产
等工作的科技人员的参考用书。
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