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内容概要

　　《结构力学教程1：基本教程（第3版）》是在第1版（面向21世纪课程教材，2002年全国普通高等
学校优秀教材一等奖）和第2版（普通高等教育“十一五”国家级规划教材，2007年度普通高等教育精
品教材）的基础上修订而成的；以本教材为基础的教学实践获2001年国家级教学成果一等奖，清华大
学“结构力学”课程被评为2003年度国家精品课程。
　　本次修订字斟句酌，力求准确，并增写新章（第14章），反映学科新发展。
修订内容共18章，仍编为《结构力学I-基本教程》和《结构力学Ⅱ——专题教程》。
基本教程着眼于为课程打好基础，落实课程的基本要求；专题教程着眼于扩大和提高，各校可根据实
际情况选择其中不同层次的增选和专题内容，不拘一格地提升教学水平。
全书采用四色印刷，书后配有最新版的《结构力学求解器》。
　　本书为《结构力学I-基本教程》（第3版），共10章，主要内容包括静定结构分析、超静定结构分
析、矩阵位移法、动力计算基础等。
　　本书后附有光盘1张，内容包括结构力学求解器、刚架计算框图和源程序等。
另外，与本书配套的还有《结构力学学习指导》、《结构力学网络课程》和《结构力学电子教案》。
配套的教学软件充分发挥多媒体先进的表现手段，营造一种良好的学习环境，既可作为工科学生在网
络环境下自主、完整、系统地学习结构力学课程，也可作为从事土建、水利等领域工程技术人员知识
更新的自学环境。
　　本书配有学习卡。
　　本书可作为高等学校土建、水利、力学等专业结构力学课程的教材，也可供有关工程技术人员参
考。
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与结构位移计算 5—1应用虚力原理求刚体体系的位移 5—2结构位移计算的一般公式——单位荷载法 5
—3荷载作用下的位移计算 5—4荷载作用下的位移计算举例 5—5图乘法 5—6温度改变时的位移计算 5
—7用求解器进行位移计算 5—8变形体的虚功原理 5—9互等定理 5—10小结 5—11思考与讨论 习题 第6
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器进行力法计算 6—12小结 6—13思考与讨论 习题 第7章位移法 7—1位移法的基本概念 7—2杆件单元的
形常数和载常数——位移法的前期工作 7—3位移法解无侧移刚架 7—4位移法解有侧移刚架 7—5位移法
的基本体系 7—6位移法解对称结构 7—7支座位移和温度改变时的位移法分析 7—8小结 7—9思考与讨
论 习题 第8章渐近法及其他算法简述 8—1力矩分配法的基本概念 8—2多结点的力矩分配 8—3力矩分配
法解对称结构 8—4无剪力分配法 8—5力矩分配法与位移法的联合应用 8—6近似法 8—7超静定结构各
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系） 9—3单元刚度矩阵（整体坐标系） 9—4连续梁的整体刚度矩阵 9—5刚架的整体刚度矩阵 9—6等
效结点荷载向量 9—7矩阵位移法的计算步骤 9—8忽略轴向变形时矩形刚架的矩阵位移法 9—9桁架及组
合结构的矩阵位移法 9—10小结 9—11思考与讨论 习题 第10章结构动力计算基础 10—1结构动力计算的
特点和动力自由度 10—2单自由度体系的自由振动 10—3单自由度体系的强迫振动 10—4阻尼对振动的
影响 10—5双自由度体系的自由振动 10—6双自由度体系在简谐荷载下的强迫振动 10—7小结 10—8思考
与讨论 习题 附录A《结构力学求解器》 附录B习题答案 索引 参考文献 Synopsis Contents 编著者简介
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章节摘录

版权页：   插图：    2—6 小 结 杆件结构是由众多杆件组成的。
本章从几何构造的角度讨论杆件结构的合理组成规律，以及静定结构与超静定结构在几何构造上的区
别。
 结构力学主要是研究杆件结构的受力状态和变形状态，因此通常把杆件看成变形体，把杆件结构看成
由变形体组成的体系。
在本章中由于讨论的问题不同，因此把杆件当作刚体，把杆件体系看作刚体组成的体系，这一点应加
以注意。
 有的刚体体系在几何构造上不合理，不能保证体系的几何不变性，因而不能作为结构。
研究杆件结构的合理组成规律，就是把结构看成一个刚体体系，并研究如何保证这个体系成为一个几
何不变体系。
 本章主要内容可归纳为下列四点。
 1.几何构造分析的两个主要问题 对杆件体系进行几何构造分析，主要是讨论两个问题： （1）判定体
系是否可变，确定体系自由度的个数S。
 （2）判定体系中有无多余约束，确定多余约束的个数n。
 对杆件结构进行几何构造分析，主要是解决两个问题： （1）结构应是一个几何不变体系，其自由度
数s应等于零。
 （2）结构分为静定和超静定两类，它们的标志分别为n=0和n>0。
 2.几何构造分析中采用的方法 对平面体系进行几何构造分析，可采用两种方法： （1）经典方法 主要
作法是多次应用铰结三角形规律及其五种形式，由局部到整体，完成整个体系的装配过程和分析过程
。
这种作法的特点是：直观灵巧，便于分析常规体系，但不便于分析复杂体系，也不便于编制计算程序
。
 辅助作法是求出体系的计算自由度数W，从而得到关于自由度数S和多余约束个数n的下限公式。
这种作法的特点是：W的算式很简单，但单靠这种作法不能求出S和n的确定值。
如果把上述主要作法和辅助作法结合起来，互相配合，有时会收到好的效果。
 零载法是分析复杂体系的经典方法，将在第11章中介绍。
 （2）计算机方法 在求解器中采用的是一种便于编制程序的计算机方法。
其主要思路是：把几何构造分析问题归结为一组齐次线性代数方程，再由解的性质得出几何构造分析
的有关结论。
 3.关于铰结三角形规律的运用问题 运用铰结三角形规律对平面体系进行几何构造分析时，有几点值得
注意： （1）铰结三角形规律是组成无多余约束的几何不变体系的基本组成规律。
这个规律也可归结为三种基本装配格式或三种基本构造单元。
 （2）要学会搭积木的方法。
整个体系是搭起来的，是由多个构造单元依次装配而成的。
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编辑推荐
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