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内容概要

　　《高等数学（第2版）（上册）》是全国高职高专教育规划教材，本次修订是根据教育部最新制
定的《高职高专教育高等数学课程教学基本要求》，结合能力教育体系的教学要求，在总结高职高专
院校数学教学改革经验、分析国内外同类教材发展趋势的基础上编写的，是国家示范性高职建设成果
教材。
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章节摘录

版权页：   插图：   定积分 本章将从实际问题人手，引入定积分的概念，在此基础上讨论定积分的汁
算。
 积分的近代起源 17世纪，解析几何学的创立成为数学发展的转折点。
微积分的出现，最初是为了处理人们所关注的几类典型的科学问题。
积分学解决计算曲线所围成的面积、曲面所围成的体积、曲线长、物体的中心等问题；微分学则研究
物体运动的瞬时速度、曲线的切线、函数的极值等问题。
 在这一时期，最早研究体积问题的是德国天文学家、数学家开普勒。
他把体积分成许多微小部分，建立了所谓“无限小元素法”，求出近百个旋转体的体积。
 开普勒对酒桶的形状感兴趣，在他1615年发表的《测量酒桶的新立体几何》一书中，把圆看做边数为
无限的多边形，而圆周上每一点可以看做顶点在圆心，而高等于半径的等腰三角形的底，亦即圆面积
就是上述无限多三角形面积之和。
类似地，把球的体积看做顶点在球心，底在球面上的无限多个小锥体之和。
尽管从数学严谨性的观点看，这个工作是粗糙的，但是，用无数个同维的无穷小元素之和来确定曲边
形的面积和体积，是开普勒方法的精华。
 意大利几何学家卡瓦列里把开普勒的“无穷小元素法”发展为纯粹的几何方法，提出了著名的“不可
分原理”。
他在《用新方法促进的连续不可分量的几何学》（1635年）中，认为面是无数个等距平行线段构成的
，体是无数个平行的平面构成的；他分别把这些元素叫做面积和体积的不可分量。
卡瓦列里在他的《六道几何练习题》（1647年）中更形象地解释说，不可分量法认为线是由点构成的
，就像链是由珠子穿成的一样；面是由直线构成的，就像布是由线织成的一样；立体是由平面构成的
，就像书是由页组成的一样。
不过，它们是对于无穷多个组成部分来说的。
这种思想便是积分的原始雏形。
 在1635年的著作中，他还给出著名的“卡瓦列里原理”，可以叙述为：若两个立体等高，而其用平行
于底的一平面截得两平面面积之比为一定值，则这两个立体体积之比也等于这一定值。
这一原理与我国“祖啦原理”本质相同。
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编辑推荐

《全国高职高专教育规划教材:高等数学(上册)(第2版)》是全国高职高专教育规划教材。
《全国高职高专教育规划教材:高等数学(上册)(第2版)》可作为高等职业技术学院、商等专科学校、成
人高等学校等院校各专业的高等教学教材，也可作为工程技术人员知识更新的数学参考书。
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