
第一图书网, tushu007.com
<<力电耦合物理力学计算方法>>

图书基本信息

书名：<<力电耦合物理力学计算方法>>

13位ISBN编号：9787040362978

10位ISBN编号：704036297X

出版时间：2012-12

出版时间：高等教育出版社

作者：方岱宁，刘彬 著

页数：286

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<力电耦合物理力学计算方法>>

前言

　　力电耦合智能材料在舰艇声呐和超声检测等多个高新技术领域有重要的应用，但相关技术和研究
人员在定量理解和预测材料行为、不断提高其相关器件性能方面还有许多工作需要开展。
另一方面，MEMS和NEMS技术的进步也为此类材料在小尺度下的性能研究提出新的课题。
由于压电／铁电等智能材料存在力电耦合、非线性、微结构演化、表面效应、尺度效应等多个复杂因
素，使得理论研究面临很大的挑战。
而在力电耦合复杂载荷及微纳米尺度下的实验研究也具有一定的困难，因此作为与理论、实验并列的
第三种研究手段的计算显示出一定的优势。
　　由于现有计算机硬件和算法的限制，在力电耦合计算研究中很难既兼顾原子／电子层面的细节，
又得到材料／整体性能的预测，如第一性原理方法一般只能计算几十个至几百个原子，而远不够模拟
大量电畴翻转等现象。
本书作者的研究团队近二十年针对智能材料不同层次的行为性能研究，发展或应用了多个尺度下的力
电耦合计算方法，获得的系列计算成果不仅有助于自微观至宏观多级地理解相关材料行为，并可以定
量预测优化智能材料器件性能。
全书共10章，系统地阐述作者在此方向上的工作。
第1章介绍力电耦合智能材料的背景知识；第2-4章介绍非线性力电耦合的连续介质模拟方法，包含有
限元方法和无网格法；第5、6章呈现的是包含细观层面微结构信息的模拟方法，含蒙特卡罗方法和相
场方法；第7一lo章则是原子分辨率下的力电耦合计算方法，含分子动力学算法、原子有限元方法、紧
束缚方法、第一性原理方法。
本书各章在介绍计算方法时同时也展示了作者研究团队一些针对具体材料／器件的计算研究案例，这
些成果中有些可以帮助理清理论或实验中难以得到的认识空白，有些对器件设计给出了实际指导意义
，并且相关工作发表后得到此领域学者的认可或借鉴。
　　⋯⋯
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内容概要

　　力电耦合智能材料在舰艇声纳和超声检测等多个高新技术领域有重要的应，用，在研究和优化设
计此类材料／器件中，作为与理论、实验并列的第三种研究手段的计箕扮演着越来越关键的角色。
作者的研究团队近二十年针对智能材料不同层次的行为性能研究发展了多个尺度下的力电耦合计算方
法，其中包括第一性原理、分子动力学算法、原子有限元方法、蒙特卡罗方法、相场方法、有限元方
法等，并对一些重要的力电耦合性质进行了研究，得到一些对实际应用有指导意义的结果。
《“十二五”国家重点图书：力电耦合物理力学计算方法》不仅是材料及力学学者进行力电耦台智能
材料性能计算研究的参考书，也是一本带有案例的综合介绍各种力电耦合计算方法的专著，适合相关
研究人员和技术人员阅读。
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算例4.3.1 含圆孔的无限大板4.3.2 椭圆夹杂4.3.3 双边裂纹试件4.3.4 垂直于压电薄膜与基体界面的裂
纹4.3.5 压电薄膜与基体界面内裂纹参考文献第5章 蒙特卡罗力电耦合计算方法5.1 含椭球夹杂铁电体的
细观力电耦合场5.1.1 本构方程5.1.2 铁电材料的能量5.1.3 夹杂力电耦合场的求解5.1.4 同性夹杂问题5.1.5 
异性夹杂问题5.1.6 夹杂的相互作用5.2 二阶细观力学5.2.1 单晶铁电材料5.2.2 多晶铁电材料5.3 电畴翻转
的蒙特卡罗过程5.4 数值计算过程与实验结果比较5.4.1 计算步骤5.4.2 与单轴实验结果比较5.4.3 与多轴
实验结果比较参考文献第6章 相场方法6.1 传统相场方法介绍6.1.1 相场模型的建立6.1.2 数值解法6.2 尺
度效应的力电耦合相场方法6.2.1 纳米铁电薄膜的相场方法6.2.2 模拟结果与讨论⋯⋯第7章 力电耦合分
子动力学第8章 力电耦合原子有限元方法第9章 连续介质与紧束缚方法结合的力电耦合方法第10章 力
电耦合的第一性原理计算研究
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