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前言

　　目前我们已经从全球尺度上观测到了气候变化特别是气候变暖的趋势。
在许多国家，气候方面的变化已经通过虫害疫情（如加拿大西部的山松甲虫疫情和欧洲中部次生云杉
林的树皮甲虫疫情）、地中海国家水资源短缺和特大森林火灾（如2005年西班牙的干旱）以及异常的
暴风雨活动（如2004年东南亚的海啸）得到了进一步证实。
气候变化也会影响植被分布范围、物种迁徙、林分树种组成、林木生长速率及其死亡。
政府间气候变化专门委员会（IPCC）已经对森林如何受气候变化的影响及如何利用森林缓解其影响从
而减缓气候变化的速度进行了讨论。
　　本书介绍了当前我们所能掌握的气候变化对森林环境产生的生物和经济方面的影响，以及森林经
营管理活动如何通过碳汇缓解这些影响方面的信息，同时还介绍了全球范围内的一些研究实例。
这些信息有助于森林经营管理者和研究者深入了解气候变化及其对森林环境及林业经济活动的影响。
　　本书作为Springer出版集团“森林生态系统管理”丛书中的一部，重点介绍了变化的气候状况下森
林可持续经营的研究现状、发展趋势以及特定的方法等，书中大量的信息可以为林业工作者、森林经
营者、政治家、法规制定者以及林业管理者提供参考。
　　⋯⋯
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内容概要

　　通过植树造林、加强森林经营管理、减少毁林和林地退化等活动，吸收和固定大气中的二氧化碳
，已被国际社会公认为应对全球气候变化最为经济、现实与有效的手段。
作为Springer出版集团“森林生态系统管理”丛书中的一部，《全球变化与地球系统科学系列：气候变
化挑战下的森林生态系统经营管理》首次系统地重点总结了国际上最新的气候变化对森林环境产生的
生物和经济方面的影响，以及森林经营管理活动如何通过碳汇缓解这些影响方面的研究成果，同时还
介绍了全球范围内的一些实例研究。
这些信息将有助于森林经营管理者和研究者深入了解气候变化及其对森林环境及林业经济活动影响，
变化的气候下森林可持续经营的研究现状、发展趋势以及特定的方法等，书中所介绍的基础理论和实
用技术可以为我国林业工作者、森林经营者、政治家、法规制定者以及林业管理者提供参考。
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定
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章节摘录

　　1.3 基于过程的模型与经验模型　　模型构建方法主要包括经验方法和基于过程的方法，其选择在
很大程度上取决于要解决的问题。
目前两种方法都得到了广泛应用且各有优缺点。
事实上，两种方法并非相对独立的，许多模型都是两种方法的结合。
　　经验模型完全依靠已知系统对外界驱动力的响应来简化系统描述，模型基于统计学原理且条件易
于满足（需要较少的参数），一般需要较少的运算时间。
　　经验模型很容易用较少的参数对一个系统进行简单准确的描述，因此十分实用。
正如其名称所显示的那样，这种基于经验函数的模型试图描述生态系统的直接响应，其简单和省时的
特点有助于对模型结果的分析，同时也有助于对一个生态系统总体功能做更为深入地了解，并将重点
放在关键的过程和可能的反应上。
然而经验模型的应用也有其局限性，能否将其作为真正的解释工具仍有一定的疑问。
受到过于简化和经验性的限制，不能用来解释其建立和检验的情景和条件以外新的情景和条件。
　　相反，基于过程的模型是一种试图模拟真实世界的复杂模拟方法，其目的是用数学方法来描述一
个系统的过程及其相互作用，并在虚拟的环境下创建一个新的系统。
模型对系统中每一个过程均分别加以描述，并将过程间的相互作用动态地联系起来。
如果我们能对每一个过程分别进行准确的描述，那么就可以对这些过程作用下的生态系统做一个更好
地描述。
由于描述这些过程需要很详细的信息，因此需要确定大量的参数。
这些参数决定着描述单一过程的函数的响应，可以通过田间调查和室内实验来获取，据此可以对影响
一个过程的所有因子加以精确地描述，但这些参数不一定能够全部获取到，虽然缺少数据通常会使模
型中出现一些假设和近似，但这种方法仍使模型得以广泛的应用。
从理论上讲基于过程的模型其详尽程度及动态特征允许其成为有效的解释工具，并可应用于新的情景
和条件。
　　学界通常对基于复杂过程的模拟模型的效果及其在生态学研究中的作用持怀疑态度，如果你说你
正试图模拟真实世界，许多生态学家将会嗤之以鼻，确实他们可能会这样做，因为环境是高度变化的
，可以说是现存的最复杂的系统。
基于复杂过程的模型比单纯拟合数据的简单经验模型有着更为广泛的应用范围，虽然与经验模型相比
更为复杂，构建成本更大，但基于过程的模型会对系统本身内在的功能有更为深入的反映，这是经验
模型所无法达到的。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　随着气候变化日渐成为一个热门的政治议题，碳收支、可再生能源和气候变化的预期影响三方面
的话题也正成为人们关注的焦点、与这三个话题同等重要但很少被提及的是如何通过努力来缓解这些
影响。
　　在明确森林通过碳源（汇）或通过碳贸易在气候系统中扮演着重要角色的基础上，《全球变化与
地球系统科学系列：气候变化挑战下的森林生态系统经营管理》讨论了全球范围内气候、森林资源以
及森林经营管理间的相互关系。
　　书中汇集了各大洲林业科学家的最新研究成果，对目前的知识水平以及评价气候变化的生物及经
济影响进行了深度分析，主要包括森林对气候变化的响应、监测和模拟变化、经济和管理学意义以及
特定经营管理系统的碳固定等几部分内容。
　　《全球变化与地球系统科学系列：气候变化挑战下的森林生态系统经营管理》可为从事可持续林
业、气候变化及其对自然资源管理的影响等方面研究的学者和研究生提供有价值的参考。
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