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章节摘录

版权页：   插图：   由式（3—17）可知，速度小的地方，压强大；而速度大的地方，压强小。
 我们再强调一下，伯努利方程适用于理想流体，而且流体是稳定流动。
三伯努利方程的应用伯努利方程在流体中的作用是非常重要的，它不仅在液体中适用，在气体中也适
用。
它的应用很广泛。
下面举两个例子。
 1 喷雾器 喷雾器的构造如图3—20所示，由于水平管中的活塞向右运动，管中产生的气流，在截面大
的A处，速度小，压强近似等于大气压P0，在截面缩小的B处，速度大，压强P小于大气压P0。
结果储液器C中的液面上的大气压P0将液体压上去，液体在曰处混入气流，被吹散成雾，由喷嘴喷出
。
内燃机的挥发器、农药喷雾器以及香水瓶、沐浴液压缩喷口和空气升力演示仪等都是利用这个原理。
 2小孔流速 设在大容器的水面下h处的器壁上有一小孔，水由此处流出，见图3—21（a）。
因容器截面积S1比小孔面积S2大得多，水面下降极缓，在短时间内高度差h几乎不发生改变。
水的流动可看作理想流体的稳定流动。
取流线AB，A点在水面上，压强可看成大气压P0，速度可看成零，若取过8点的水平面作为参考面，A
点的高度为h；B点的压强近似为P0，高度为0，流速为v2。
将这六个量代人式（3—16）得 v2=√2gh 这个结果是在理想流体的假设下求出的，实际上，由于内摩
擦的作用，流出的速度较√2gh要小1％～2％。
 此外，小孔附近的实际流线分布大致如图3—21（b）所示，在截面S2′处，流线才是相互平行的，由
于流体质点在这里基本沿水平方向运动，垂直于流线方向的各点的速度相同（无加速度），因此在此
竖直方向可按静止液体计算压强差，若忽略微小的高差，则B′点的压强就与流管上下边缘的压强一
致为P0。
严格说，前端的B点应移到B′点，上面计算的v2是B′点的速度。
实验结果，截面积S′2≈0.62S2，故由小孔流出的液体流量约为0.62S2√2gh。
这一结果可近似地用于实际问题，如水库放水发电时，就可用来计算出水口的流速和流量。
 严格来说，伯努利方程不适用于黏性液体，因为黏性摩擦力功的结果，使流管内部的一部分能量转化
为热。
但是，实际上只有对于黏性极大的液体，伯努利方程才不适用。
水这一类液体实际上可以足够精确地满足伯努利方程。
此外，伯努利方程用于气体一类流体中，会有一系列有趣的现象发生，比如飞行体的升力、旋转球的
弧线等。
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