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章节摘录

版权页：   插图：   第四节 次声波及其军事应用 次声波又叫亚声波，是频率在10—4～20 Hz之间的机械
波，本质上与可闻声波或超声波没有多大区别，在传播速度、散射、反射以及吸收规律等方面都遵守
声波规律。
但由于次声的频率很低、波长很长，所以它也具有一些不同于可听声或超声的特性。
次声波虽然看不见、听不到、摸不着，可它却元处不在。
产生次声波的声源分为天然次声源和人工次声源两类。
天然次声源包括火山爆发、地震、大气的湍流、雷暴、磁暴等自然活动。
人工次声源包括核爆炸、导弹飞行、火箭发射、风洞、飞机、坦克、船舶及大型机动车的运动等。
 一、次声波的特性 次声波的主要特性有： （1）衰减小。
声波在大气中传播的衰减主要是由分子吸收、热传导、黏性效应以及大气的湍流作用引起的。
由于次声波频率低、波长长，上述四种因素影响都很小，所以在大气中次声波可以传播数千公里以上
。
如0.1 Hz的次声波绕地球一周，能量损失仅有5％左右。
1883年夏季，印度尼西亚苏门答腊和爪哇之间的喀拉喀托火山发生了一次震惊全球的火山爆发，产生
的次声波曾绕地球3圈，历时108小时。
1986年1月29日0时38分，美国航天飞机挑战者号升空爆炸，产生的次声波历时12小时53分钟。
 （2）穿透能力极强。
次声波既能穿透空气、海水、土壤，也能穿透飞机机体、舰艇壳件、坦克车体以及坚固的钢筋混凝土
构体。
如7 000 Hz的声波用一张纸即可阻挡，而7 Hz的次声波可以穿透十几米厚的钢筋混凝土结构。
 二、次声波的生物效应 尽管次声波人耳听不到，但它对人体的作用却是不可忽视的，最根本的原因
在于人体内次声的存在。
从物理学角度看，人体器官是一系列多支点，多重心的弹簧模型，其固有振动频率都在次声波的频率
范围之内。
例如头部为8～12 Hz，胸腔为4～6 Hz，心脏为5 Hz，腹腔为6～9 Hz，盆腔为6 Hz，据报告：人体经络
也可测到次声；心音频率范围在5～400 Hz之间，其中也含次声成分；人的呼吸、人在活动如走路、跑
步、游泳也都可产生次声，但强度较低，作用时间较短。
当大功率的次声波作用于人体时，会对机体产生强烈的生物共振，即引起器官、组织直至分子水平的
共振反应。
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编辑推荐

《高等学校医药类专业物理基础课程系列教材:医用物理学》在保持完整物理学基本理论体系（涵盖力
学、热学、电磁学、光学和量子力学等）的条件下，融入了三所军医大学先进的教学理念、鲜明的教
学特色和丰富的教改成果。
全书强调了物理学发展过程中所呈现出的物理思想和科学精神，贯穿了物理学与生命科学、军事医学
和军事装备的结合，注重了基础知识与能力培养的统一，确保了教材的科学性、思想性、启发性和适
用性。
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