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章节摘录

版权页：   插图：   球墨铸铁的抗拉强度、塑性、韧性不仅高于其他铸铁，而且可与相应组织的铸钢相
媲美，但球墨铸铁的塑性与韧性却低于钢。
球墨铸铁中的石墨球愈小、愈分散，球墨铸铁的强度、塑性、与韧性愈好，反之则差。
球墨铸铁的力学性能与其基体组织有关，铁素体基体具有高的塑性和韧性，但强度与硬度较低，耐磨
性较差；珠光体基体强度较高，耐磨性较好，但塑性、韧性较低；铁素体+珠光体基体的性能介于前
两种基体之间；经热处理后，具有回火马氏体基体的硬度最高，但韧性很低；下贝氏体基体则具有良
好的综合力学性能。
常见球墨铸铁力学性能及应用见表4.5。
 2）其他性能 由于球墨铸铁有球状石墨存在，使它具有优良的铸造性能、减摩性、切削加工性等。
但球墨铸铁的过冷倾向大，易产生白口现象，而且铸件也容易产生缩松等缺陷，因而球墨铸铁的熔炼
工艺和铸铁工艺都比灰铸铁要求高。
 （2）球墨铸铁的热处理 1）退火 球墨铸铁的退火方法有去应力退火和石墨化退火两种。
去应力退火工艺是将铸件缓慢加热到500～620℃，保温2～8h，然后随炉缓冷。
球墨铸铁的铸造内应力比灰铸铁约大两倍。
对于不再进行其他热处理的球墨铸铁铸件，都应进行去应力退火。
 石墨化退火分为高温石墨化退火和低温石墨化退火两种。
高温石墨化退火是将铸件加热到900～950℃，保温2～4h，使自由渗碳体石墨化，然后随炉缓冷至600
℃，再出炉空冷。
低温退火工艺是把铸件加热至720～760℃范围附近，保温2～8h，然后随炉缓冷至600℃，再出炉空冷
。
石墨化退火的目的是消除白口，降低硬度，改善切削加工性以及获得铁索体球墨铸铁。
 2）正火 球墨铸铁正火可分为高温正火和低温正火两种。
高温正火工艺是把铸件加热至共析温度范围以上保温1～3h，使基体组织全部奥氏体化，然后出炉空
冷，获得珠光体基体。
对含硅量高的厚壁铸件，则应采用风冷，或者喷雾冷却，以保正火后能获得珠光体球墨铸铁。
低温正火工艺是把铸件加热至共析温度范围内保温1～4h，使基体组织部分奥氏体化，然后出炉空冷
。
正火的目的是为了获得珠光体组织，并使晶粒细化、组织均匀，从而提高零件的强度、硬度和耐磨性
，并可作为表面淬火的预先热处理。
 由于球墨铸铁正火后铸件内有较大的内应力，因此在正火后还进行一次去应力退火。
 3）等温淬火 球墨铸铁等温淬火工艺是把铸件加热至860～920℃，保温一定时间（约是钢的一倍），
然后迅速放入温度为250～350℃的等温盐浴中进行0.5～1.5h的等温处理，然后取出空冷。
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编辑推荐

《高等学校教材:机械工程认知》可作为高等学校机械工程教育的教学用书，也可作为机械工程技术人
员、学生以及普通读者了解机械工程的科普读物。
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