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前言

　　后记　　一百多年来，有关零族兄弟们的种种信息，散见于成千上万的各类书刊和专业报告中，
并且更多的是外文读物，这对一个非专业人士，或一个普通的学生，想要在较短时间内对零族兄弟们
有个概略的了解是不容易的。
　　　　编写本书的初衷，就是想为那些对科学知识有着浓厚兴趣，想对零族兄弟们有所了解的读者
，提供一点方便。
　　　　由于水平有限，面对的是文献资料的大海洋，编者在材料的取舍中，挂一漏万，以及对有些
材料的理解有误也是在所难免的，因此希望读者和专家们的指正。
　　编写中选用的资料，都散见于各类书刊，涉及的原作者众多，这里虽不能一一注明，但编者心中
对原作者将永怀感谢之情。
　　　　最后，本书稿曾得广州市科普作家协会龚行三先生全面审阅，并提出宝贵意见，特致衷心感
谢！
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内容概要

　　一百多年来，有关零族兄弟们的种种信息，散见于成千上万的各类书刊和专业报告中，并且更多
的是外文读物，这对一个非专业人士，或一个普通的学生，想要在较短时间内对零族兄弟们有个概略
的了解是不容易的。
　　编写本书的初衷，就是想为那些对科学知识有着浓厚兴趣，想对零族兄弟们有所了解的读者，提
供一点方便。
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章节摘录

　　1 零族何许人　　1.1 让科学家为难的一族　每当夜晚，城市处处闪耀着五光十色的霓虹之光，车
站、码头、机场那炫目的红色指示灯，忠实地为夜航的飞机和车船站岗导航。
当你看到这一切时，你是否会想到那是零族兄弟们在尽责地为人类服务呢？
那些特别诱人的指示灯，为什么多是红色的呢？
也许你可以不假思索就回答说，红色使人警觉，使人保持警惕。
　　这个答案应该不算错。
但你是否还知道，零族成员氖的红光，具有穿云破雾、能传到很远地方的本领呢？
这对信号灯、指示灯来说都是极为宝贵的特性呀。
　　在日常生活中，也多有零族成员的踪迹。
比如在医院的理疗室，我们可以看到各种各样的气体激光器，其中不少都有零族成员在发挥作用。
　　零族对于我们真可谓须臾不离，却少有相知。
其原因是多方面的，但经历了近一个世纪，科学家也未能给这一族定出一个恰如其分的名称，恐怕是
根本的原因吧。
　　零族是一个化学元素的家族，可以说从它们一来到“世上”——即被发现之初，命名便是一件难
事。
科学家不得不为它们取了一个不很雅的诨号，称它们为“化学的懒汉”，因此它们的学名就称为“惰
性气体元素”了。
之所以给它们这个称谓是因为它们几兄弟从被发现之时起，化学家不论用什么样的已知的方法，都不
能使它们发生任何的化学反应，真到了“天打五雷轰”都“岿然”不动，并且独善其身，与世无争的
地步了。
也正因为它们的这种“气质”，有些国家的文献还把它们与贵重的金、铂等相比拟，称为“贵重气体
”呢！
　　在零族各成员被陆续发现后的半个多世纪中，对“惰性气体元素”这个称谓的命名，科学家似乎
也习惯了。
　　直至1962年，在加拿大温哥华不列颠哥伦比亚大学工作的英国青年化学家巴特列特，在从事无机
氟化物研究时，在电离势、电子亲和力等理论的启发下，终于合成了第一个惰性气体成员的氙元素的
化合物——六氟铂酸氙。
　　此一成果的公布，震惊了全球化学界，人为划定的“惰性元素”的禁区终于被突破了。
　　在巴特列特实验成功的鼓舞下，美国著名的国家阿贡实验室的科学家们也行动了起来，并且成绩
斐然。
巴特列特1962年6月制成氙化合物的消息宣布后仅两个月，阿贡实验室的科学家于1962年8月，就制得
了氙的另两个二元化合物：二氟化氙（XeF2）和六氟化氙（XeF6）。
　　至此，零族成员因“化学懒汉”而命名为“惰性气体元素”的观念被事实所动摇了。
从此，化学史上也就掀开了零族元素化学的篇章。
　　也因此，1970年以后出版的新化学教科书中，科学家们为这族元素换了一个新名称——稀有气体
元素。
其理由主要是因为它们在大气（空气）中的含量不是一般的少，其中大多数成员是真正的稀少，而氡
是最最稀少的。
　　虽然零族的大部分成员，在大气中的含量的确是极稀少的，但也有人认为就此而把它们称为稀有
气体一族，也并不准确。
例如它们中的氩，不论按体积百分比或质量百分比计，都占大气的1％左右。
氩是大气成分中除氮和氧之外，第三位多的成分。
氩在大气中的总含量高达6．44×10亿吨。
若以吨计，这是个6字后面有23个零的数，真可谓是个天文数字了呢！
就算大气中含量相对稀少的氙，其总含量也有19．5亿吨呢。
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　　不难看出，把惰性气体改称为稀有气体，对这族元素也不确切，只能是一种勉强的称谓。
　　因此，为这族元素取一个更科学的族名，使得科学家们感到左右为难。
　　我们知道，除零族之外，所有已知的气体元素的分子都是由两个原子构成的，而零族现有6兄弟
——氦、氖、氩、氪、氙、氡的分子却都是只由一个原子构成的，即所谓的单原子分子，一个原子就
是一个分子。
这是零族元素的共性，也是它们与其他气体分子最大的不同之处。
因此，有人按零族单原子的共性，建议将它们这族称为“单原子气体”或简称“单气素”。
如果这个建议能被广大化学界人士所接受和采用，相信届时，新的化学教科书中，稀有气体一族就会
以新的族名出现了。
不过这是将来的事，现在只是建议罢了。
　　1-2零族在元素村——周期表中的家　　零族是怎样迁居进入元素周期表这一苑地的呢？
这是一个事故引发的，我们将在谈论零族发现史的第二章里做一些较详尽的介绍。
现在只是造访一下零族在元素村的家，进行一些初步的接触吧。
　　化学元素周期表是学习化学的重要“工具”，门捷列夫正是想为了他的学生们学习的方便，才下
决心去研究寻找有效的学习化学的方法，从而发现了周期律并编制出第一张化学元素周期表的。
　　图1一l是一张现在使用最广泛的化学元素周期表。
它与门捷列夫的第一张周期表最明显的不同是，这张周期表的横行正好是门氏周期表中的竖行，竖行
则相当于门氏周期表的横行。
　　从图1-1可见，现在的周期表有7个横行，称为7个周期，在行的开头用阿拉伯数字标记；有9个竖
行，开头处用罗马数字标记，因为每一竖行中的元素，其化学性质和物理性质相近、相似，所以称为
同一族元素，而族号的罗马数字成为族的标记。
　　门捷列夫在发表第一张周期表时把它称为“按原子量及物理和化学性质相似试排的周期表”。
按照这一原则，周期表中每一族元素就具有最相近、最相似的化学性质。
　　在门捷列夫编制周期表时，除将当时已知的63种元素安排了位置之外，他果断地按化学性质相近
、相似的原则，为那些尚未发现的元素，在表中预留了相应的位置，并且这些为未知元素所留下的位
置，现在都已被后来陆续发现的元素所占据。
但在这个元素周期表中，门捷列夫唯独没有为零族元素留出位置。
其原因很明显，零族元素虽然后来被发现了，但因长期未能发现它们的化学性质而被忽略了，直到零
族6个成员都已发现后，1900年门氏访问伦敦时与其发现者拉姆齐商讨之后，才决定在周期表中为这一
族安个“家”。
　　原来的周期表已有了8个族（有的族还分为A、B两个亚族），那么新来的这一族应排在什么地方
呢？
是否要称它们为第9族呢？
因为周期表中每族元素序号是与这族元素的主要化合价相一致的，即I族元素为+1价；II族为+2价等类
推，而从化学角度看，化合价还没有+9价的，新来的这族元素既然是化学惰性的（即不发生化学反应
），其化合价应视为“O”，就这样，在周期表中为这族取了个“0”的族序号，这就是零族称谓的由
来了。
　　⋯⋯
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