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内容概要

　　《小型发电机使用与维修问答》共分为六个部分，介绍了发电机的有关基本知识，详细讲述了同
步发电机的结构及交流电的绕组、电势和磁势；同步发电机的正常运行和电枢反应；同步发电机的功
角特性和并联运行；同步发电机励磁系统故障及处理等内容。
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书籍目录

出版说明一、基本知识　1.磁和电有什么关系？
　2.磁路的欧姆定律是什么？
　3.何谓“磁生电”？
　4.什么叫自感？
　5.什么叫互感？
　6.什么是右手定则？
　7.何谓电磁力定律？
　8.何谓正弦电压和正弦电流？
　9.何为正弦量的特征量？
　10.何谓正弦量的幅值（最大值）？
　11.何谓周期和频率？
何谓角频率？
　12.初相位和相位差是什么？
　13.何谓同相、反相、超前、滞后？
　14.正弦量的有效值是什么？
　15.什么叫有功？
什么叫无功？
　16.怎样计算有功功率、无功功率和视在功率？
它们三者有何关系？
　17.三相电动势是怎样产生的？
　18.三相电势如何表示？
　19.三相交流电路常用的接线方式有哪几种？
什么是相电压、线电压和相电流、线电流？
　20.怎样计算三相交流电路的功率？
二、同步发电机的结构及交流电机的绕组电势和磁势　21.隐极式同步发电机的结构特点是什么？
　22.凸极式同步发电机的结构特点是什么？
　23.对交流电机绕组的基本要求是什么？
何谓迭绕？
何谓波绕？
何谓有效边？
何谓端接？
　24.交流绕组的名词术语有哪些？
　25.三相绕组构成原则是什么？
　26.三相单层绕组和三相双层绕组连接规律是什么？
　27.在正弦分布磁场下导体电势如何计算？
　28.元件电势和短距系数如何计算？
　29.元件组电势和分布系数如何计算？
　30.相电势如何计算？
　31.交流电机旋转磁场怎样形成？
　32.旋转磁场的性质有哪些？
　33.同步电机的励磁系统有哪几类？
直流励磁机励磁系统的构成是怎样的？
三、同步发电机的正常运行和电枢反应　34.同步发电机带对称负载运行时，在定、转子之间的气隙中
同时存在着哪些磁势　这些磁势性质如何？
　35.何谓电枢反应？
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　36.发电机带纯电阻性负载时，电枢反应的作用是怎样的？
　37.发电机带上纯电感性负载时，电枢反应的作用如何？
　38.发电机带上纯电容性负载时电枢反应的性质又为如何？
　39.正常运行的同步发电机通常所带负载为感性负载，此时电枢反应的性质又如何？
　40.如何从电枢反应说明能量传递的关系？
　41.何谓直轴同步电抗Xd、交轴同步电抗Xq和同步电抗Xs？
如何用隐极发电机简化等值电路和相量图，表示发电机空载电势E0端电压U和电枢电流I之间关系？
　42.表示同步发电机运行情况的外特性反映在什么条件下哪些参数之间的关系？
　43.何谓调整特性？
　44.同步发电机有哪些损耗？
效率如何计算？
　45.同步发电机的发热有什么影响？
有哪些冷却方式？
　46.同步发电机有哪些主要的铭牌数据？
　47.入口冷却空气温度对发电机出力有何影响？
　48.周波变化对发电机运行有哪些影响？
　49.发电机端电压高于额定值时对发电机运行的影响是什么？
　50.当发电机端电压低于额定值下运行时对发电机有哪些影响？
　51.功率因数变动时对发电运动有何影响？
四、同步发电机的功角特性和并联运行　52.同步发电机并联运行有什么好处？
　53.同步发电机并列运行应满足哪些条件？
　54.同步发电机准同期并列操作步骤是什么？
　55.哪些情况下，不允许进行同期合闸操作？
　56.准同期与自同期各适用于什么场合？
　57.自同步并列的方法步骤是什么？
　58.何谓功角特性？
　59.如何调节同步发电机有功功率输出？
　60.如何调节发电机输出的无功功率？
　61.在保持有功功率为某一固定值，调节无功功率时励磁电流与电枢电流之间变化规律如何？
　62.调节原动机输入功率对发电机运行状态　有什么影响？
　63.调节励磁电流对发电机运行状态有何影响？
五、同步发电机励磁系统　故障及处理　64.励磁系统的结构及各部分的主要作用是什么？
　65.发电机对励磁系统有什么要求？
　66.同步发电机励磁方式有哪几种？
　67.励磁系统常见故障有哪些？
如何处理？
　68.发电机励磁系统的调压装置有什么作用？
　小型发电机自动电压调整器的工作原理是怎样的？
　69.强行励磁有何作用？
强励动作后应注意什么问题？
　70.发电机自动灭磁装置有什么作用？
自动灭磁电阻阻值有多大？
为什么有的发电机没有灭磁电阻？
　71.用整流器励磁的同步电机何时何种故障会产生转子过电压？
　72.发电机大修后启动时励磁机升不起电压是什么原因？
　73.励磁机的正、负极性反了对发电机的运行有没有影响？
什么情况下励磁机的极性可能变反？
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　74.励磁机的炭刷冒火可能是什么原因？
　75.为什么励磁机整流子表面脏污不允许用含钢砂纸或粗玻璃砂纸进行研磨？
　76.运行中励磁机整流子发黑是什么原因？
怎么处理？
　77.双绕组电抗分流励磁系统的发电机不能正常发电是什么原因？
　78.无刷励磁系统的发电机不能正常发电是什么原因？
　79.可控硅自励系统常见的故障有哪些？
六、同步发电机运行的一般要求、故障及处理　80.同步发电机运行前有哪些基本要求？
　81.发电机安全长期运行的必要条件有哪些？
　82.正常运行情况下对发电机应进行哪些监视和维护？
其操作步骤如何？
　83.发电机事故过负荷允许多长时间？
怎么处理？
　84.发电机常见的事故有哪些？
如何处理？
　85.发电机常见故障和不正常运行方式有哪些？
如何处理？
　86.发电机过负荷原因是什么？
有何现象？
如何处理？
　87.发电机温度不正常原因是什么？
有何现象？
如何处理？
　88.发电机出口开关自动跳闸原因是什么？
有何现象？
如何处理？
　89.与系统并列的发电机变为同步调相机运行如何处理？
　90.发电机失去励磁的原因是什么？
有何现象？
如何处理？
　91.发电机的振荡和失步的原因是什么？
是何现象？
如何处理？
　92.发电机在运行中发生振动是什么原因？
怎样处理？
　93.发电机定子绕组单相接地有何危害，怎样监视单相接地？
　94.发电机端电压过高或过低，对发电机会产生什么影响？
　95.当频率过高或过低时，对发电机有什么影响？
　96.发电机在发生哪种短路时短路电流最大，对发电机有什么危害？
如何防止发生短路？
　97.发电机绝缘电阻测定和干燥方法有哪些规定和要求？
短路干燥法如何操作？
　98.什么原因可能引起发电机着火？
如何处理？
　99.检修后的发电机在启动、升压、并列时应注意哪些问题？
　100.发电机应进行哪些试验？
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章节摘录

　　1．磁和电有什么关系？
　　任何磁场均是由电流产生的，俗称“电生磁”，载流导体周围必然产生磁场，磁场的强弱与电流
之间的关系，可用全电流定律来描述。
　　如图1-1所示，设空间有n根（图中为3根）载流导体，导体的电流分别为i1、i2、i3，这些载流导体
被任意闭合路径L所包围，通过试验，发现磁场与建立它的电流之间存在着下述关系，沿空间任意闭
合回线按磁场强度H的不同分为若干段，各段路径长度Li与对应磁场强度Hi之积的垒加等于该回路所
包围的导体电流的代数和。
　　其中电流的方向是这样选定的，把回路绕行方向比作右手螺旋的旋转方向，则电流方向与螺旋前
进的方向一致时为正电流，相反为负电流，在图1-1中i2、i3为正，i1为负。
　　如图1-2为一无分支磁路，它由铁磁物质（为铁、镍及其合金，如硅钢片）所叠成，其横截面为S
，磁路的平均长度为L。
如果磁路的平均长度比其横截面的线性尺寸大得多，则可近似认为磁通在横截面上的分布是均匀的。
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