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章节摘录

版权页：   插图：   实验三十二磁混沌摆 【实验目的】 演示磁混沌现象，模仿宇宙中间的一个小星体
被两个或三个恒星所吸引时产生的混沌运动。
 【实验装置】 演示磁混沌现象所用的实验装置是磁混沌摆，如图32—1所示。
 【实验原理】 单摆的运行很容易预测，但混沌摆的主摆和副摆运动时互相影响和制约，因而使整个
运动混沌无序，无法预测。
即使多次操作，使系统获得看似相同的初始条件，其后的运动状态也会表现出明显的差异。
 混沌是指发生在确定性系统中的貌似随机的不规则运动，一个确定性理论描述的系统，其行为却表现
为不确定性——不可重复、不可预测，这就是混沌现象。
进一步研究表明，混沌是非线性动力系统的固有特性，是非线性系统普遍存在的现象。
牛顿确定性理论能够充分处理的多为线性系统，而线性系统大多是由非线性系统简化来的。
因此，在现实生活和实际工程技术问题中，混沌是无处不在的。
 【操作与现象】 将摆锤每次都在静止状态下从某一恒定非平衡位置释放，摆锤开始在三个磁铁上方
作轨迹复杂的运动，经过2 min后，最终会停留在底板上磁极之一的上方。
 观察摆锤每次的运动状态及轨迹，看看是否一样。
 【注意事项】 操作时，摆动幅度不宜过大。
 【讨论与思考】 （1）蝴蝶效应与混沌有什么样的关系？
 （2）对混沌的研究方法与研究分子热运动的统计方法有何异同？
 实验三十三三球仪 【实验目的】 演示太阳、地球、月亮三者在宇宙中的相对位置、运动状态和规律
，了解地球上白天和黑夜、月亮的盈亏圆缺、日食和月食的形成、四季的变化以及两极的昼夜。
 【实验装置】 三球仪是用光学、机械和电子原理制成的一架演示太阳、地球和月球三者运动和相互
位置关系以及众多天文现象的仪器，因为它有太阳、地球和月球三个球体，故简称为“三球仪”，如
图33—1所示。
 ①太阳：以红色塑料球表示（或者红色灯泡），它的中心与地球中心等高。
 ②地球：其上能观察七大洲、四大洋、南北极圈、南北回归线、赤道和国际日期变更线。
 ③月球：其中心平均高度和地球中心等高。
 ④四季盘：表示四季和二十四节气的名称、次序和日期。
 ⑤月相盘：用它表明月相的位置和地球上的昼夜。
 【实验原理】 公转就是一颗星球绕着另一颗星球旋转。
自转就是围着自己转。
地球是围着太阳公转的，同时它也在自转，地球公转一周的时间是一年。
地球自转就产生了白天和黑夜，自转一周是24 h。
月球是围着地球公转的，月球也在自转，只是月球的公转和自转周期相同，都是27.3 d，所以我们只能
看到月亮的一面，却永远也看不到月亮的另一面。
将太空中的太阳、地球和月亮之间的实际距离按比例缩小，做成实物模型。
位于中心的是太阳模型，它可以发光，地球模型绕着太阳模型转动，月亮模型绕着地球模型转动。
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