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内容概要

世纪之交，《中国科普文选》——一套汇集国内科普佳作、旨在向广大青少年传播现代科学技术知识
的科普丛书面世。
数载耕耘，结出累累硕果，几年来，该丛书在社会上反响良好，得到了市场以及广大读者的充分肯定
，并被列为中宣部、教育部向全国推荐的图书；获中小学优秀课外读物等奖项；在财政部、文化部送
书下乡等社会科普公益活动及满足中小学图书馆科普图书装备方面均发挥了较好的作用，受到了读者
的欢迎。
    随着科学技术的迅猛发展，新知识、新观念、新技术层出不穷，强调人与自然、环境的和谐相处，
全面协调可持续发展已成为人类社会的共同追求。
顺应科技发展的大潮，满足广大青少年日益旺盛的对新知识的渴求，是我们编辑出版这套反映最新科
技发展的《中国科普文选》（第二辑）的初衷。
    《中国科普文选》系“九五”国家重点图书出版规划项目：是中国科协普及部、宣传部，中国科普
作协，中国科技新闻协会，科学普及出版社组织全国百余家科普媒体共同参与，由著名科普作家担纲
主编，汇集了数百篇优秀科普作品，按不同学科领域结集出版之作。
《中国科普文选》（第二辑）秉承了这一传统，在中国科协科普专项资助的支持下，由多家著名科普
杂志参与推荐，以及科普作家自荐，所遴选的作品涵盖自动化、通信、环境、资源、天文、气象、航
天、国防军事及青少年心理等自然科学多个领域。
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章节摘录

长征二号F新型捆绑式二级大型液体运载火箭，是中国现有运载火箭中起飞质量最大、长度最长、系
统最复杂的火箭。
自1999年11月20日首次发射神舟号试验飞船以来，已经创下了四战四捷的纪录。
这标志着中国载人航天技术的重大突破，中国成为世界上第三个掌握载人航天技术的国家，在航天史
上竖起一座新的里程碑。
2003年10月15日长征二号F火箭第五次发射，将神舟五号载人飞船送上太空，圆了中华民族的飞天梦想
。
为什么长征二号F火箭能发射载人飞船为什么目前已经有10多个国家能够发射各种人造卫星，却只有
俄罗斯、美国才能够发射载人飞船？
这是因为发射载人飞船比发射近地轨道卫星要求技术更高、功能更多、推力更大的运载火箭。
中国的长征二号F火箭已经具备了发射载人飞船的能力，所以能发射飞船，具体地说就是满足了以下
三个条件：(1)火箭的推力要大。
最早的载人飞船比较简单，但最轻的也有二三吨，现代的载人飞船质量最轻也要五六吨。
神舟号飞船的质量有7.8吨，要把这么重的飞船送人距地面200～500千米的太空轨道，火箭必须要有足
够大的推力才行。
为了把飞船送上太空环绕地球飞行而不掉下来，火箭必须使飞船达到每秒7.9千米的第一宇宙速度。
如果用一级火箭发射飞船只能达到每秒6千米的飞行速度，不足以把飞船送上地球轨道，因此一般要
用两级火箭发射才行，即要把飞船送人近地轨道，要用两级大推力火箭。
但不是火箭级数越多越好，因为用于载人发射的火箭级数越多，发生故障的概率就越高，其中某一级
的任何部分出现故障，都会招致箭毁人亡。
所以一般都用两级火箭，最多采用两级半的结构，即用一个两级火箭做芯级，再加上捆绑的助推器，
使其提高推力能达到发射重型飞船的目的。
(2)要具有应急救生功能。
载人飞船的发射段和上升段的最大危险来自运载火箭，为确保航天员的生命安全，火箭上需增加应急
救生系统。
应急救生系统包括逃逸救生装置和故障检测装置。
当运载火箭发生危及航天员生命的故障时，如火箭爆炸、起飞后控制系统发生故障、火箭飞行偏离预
定轨道等，故障检测装置能自动发出指令，使飞船与火箭脱离，逃逸发动机点火，逃逸装置即将飞船
拽离火箭到达安全位置，返回地面脱离危险。
这种应急救生装置在火箭正常发射时都不使用，但却不可缺少，这是它和一般发射卫星的运载火箭不
同的一个显著标志。
(3)火箭必须是高可靠、高安全、高质量的。
发射卫星的运载火箭可靠性达到90%就可使用，而发射载人飞船用的运载火箭可靠性则要求达到97%
以上。
这就要求火箭的发动机、控制系统等可靠性都要高。
为此，在设计中采用冗余技术，即关键设备和关键部位增设备份，使两套系统同时处于工作状态，一
旦其中一套出现故障，另一套马上可以接替工作。
为保障航天员的生命安全，运载火箭的安全性比可靠性的要求还高。
在研制火箭过程中，采用高的试验标准和严格的质量保证措施，对成千上万个元器件逐一进行筛选，
对各个系统进行大量的地面试验，从而保证火箭具有很高的质量。
中国的长征二号F运载火箭，在解决这三个难题时还采取了一些新的保障措施，加大了试验力度，进
行了极限能力试验，完全满足了高可靠、高安全、高质量的载人发射要求。
长征二号F运载火箭的组成中国长征二号F以长征二号E捆绑火箭为基础，其芯级是发射成功率很高的
长征二号C火箭。
它是经改进后以发射载人飞船为主要目的而研制的新型高可靠、大推力运载火箭。
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火箭全长58.34米，起飞质量479.8吨，芯级直径3.35米，助推器直径2.25米，整流罩最大直径3.8米。
它可以把重8吨的有效载荷送入近地点200千米、远地点350千米、倾角42.4～42.7度的地球轨道。
长征二号F火箭由箭体结构、动力装置、控制、推进剂利用、故障检测处理、逃逸救生、遥测、外测
安全、地面设备和附加系统共10个分系统组成：(1)箭体结构系统包括助推器、芯级第一级、芯级第二
级、整流罩和逃逸塔，逃逸塔由头锥、配重段、4台偏航俯仰发动机、1台分离发动机、1台逃逸发动机
和尾裙组成，长8.35米。
(2)动力装置系统由第一级发动机、第二级发动机、助推器和增压输送系统组成。
(3)控制系统箭上部分由制导、姿态控制、时序控制、电源配电分系统和飞行控制软件组成。
(4)推进剂利用系统箭上设备由燃烧剂液位传感器、氧化剂液位传感器、控制器、电机驱动器、调节阀
门和电缆网组成。
(5)遥测系统箭上设备由S波段无线传输设备、磁记录及中间装置、传感器、变换器、电池和电缆组成
。
(6)外测安全系统箭上设备包括干涉仪应答机、脉冲应答机、引导航标机、安全指令接收机、逃逸指令
接收机、控制器、爆炸器、引爆器等。
(7)地面设备系统包括发射、运输、吊装、加注、供气、供配电和瞄准设备组成。
(8)附件系统主要由耗尽关机信号、加注液位测量、推进剂测温、垂直度调整和地面总体综合测试网组
成。
其中故障检测处理系统和逃逸系统是其他型号的运载火箭所没有的，只有载人发射的火箭才专门增加
了这两种新系统。
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编辑推荐

《梦圆太空》由科学普及出版社出版。
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