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内容概要

本手册共分九章，包括焊条配方设计、弧焊变压器设计、焊接梁及容
器设计、焊接工艺过程设计、焊接工装设计、焊接生产的检验设计和金属
材料焊接试验研究等的设计内容、方法和程序，并提供设计常用的计算公
式、数据和资料。
简要介绍工程常备的产品设计、试验与论文写作知识和
优化设计与计算机绘图在焊接设计中应用的基本知识。

本书适于大学焊接专业师生课程设计和毕业设计使用，也可供大、中
专焊接专业师生及焊接技术人员参考。
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书籍目录

目 录
前 言
第一章 焊接设计、试验与论文
写作
第一节 焊接的产品设计
一、产品设计的类型
二、产品设计的基本原则
三、产品设计的程序
四、产品设计的方法
第二节 试验及试验设计
一、试验的作用与类型
二、试验工作的基本程序
三、试验设计
四、误差与数据处理
第三节 科技论文的写作
一、意义、要求及格式
二、写法
参考文献
第二章 电焊条的配方设计
第一节 电焊条的分类及性能
一、现行国家焊条标准的分类
二、焊条药皮类型介绍
第二节 药皮原材料及其技术
要求
一、矿物类
二、化工产品类
三、铁合金及金属粉末
第三节 焊条配方设计
一、焊条配方设计的概念和原则
二、焊条配方设计的程序
三、焊接熔渣的物化特性及配方设计
中需注意的问题
四、最优化技术在焊条配方中的
应用
第四节 焊条配方设计实例
一、E4303焊条设计
二、E5016焊条设计
三、不锈钢焊条E0－19－10－16（A102）
设计
第五节 电焊条制作时应注意的
问题
参考文献
第三章 弧焊变压器及电抗器
设计
第一节 平特性变压器的设计
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一、交流变压器运行的基本规律
二、变压器容量与基本尺寸间的
关系
三、绕组的计算
四、结构设计
五、空载电流的计算
六、ZX5－400晶闸管弧焊整流器主变
压器设计
第二节 陡降特性弧焊变压器的
设计
一、漏抗计算基本公式
二、动铁心式弧焊变压器设计举例
三、动圈式弧焊变压器设计
四、动圈式弧焊变压器设计举例
第三节 电抗器的设计
一、交流电抗器设计步骤
二、交流电抗器设计举例
三、直流电抗器简易设计
四、直流条形滤波电抗器设计
五、直流条形滤波电抗器设计实例
第四节 电工材料
一、硅钢片
二、铜导线
三、绝缘材料
参考文献
第四章 焊接梁及容器的设计
第一节 焊接梁的设计
一、梁的类型及特点
二、焊接梁的设计步骤和内容
三、计算载荷
四、焊接梁截面的设计
五、焊接梁截面的验算
六、焊接梁的总体构造设计
七、桥式箱形起重机主梁的设计与
计算
第二节 焊接容器的设计
一、焊接容器概述
二、焊接压力容器设计的基本知识
三、焊接压力容器的设计步骤和
内容
四、液化石油气钢瓶的设计
参考文献
第五章 焊接工装设计
第一节 概述
一、焊接工装的分类与组成
二、焊接工装设计的原则与要求
三、焊接工装设计的程序与方法
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第二节 装配―焊接夹具的设计
与计算
一、夹具类型的选定
二、焊件在夹具中的定位
三、焊件在夹具中的夹紧
四、夹紧机构的设计与计算
五、夹具体的设计
六、夹具公差配合与技术条件的
制订
第三节 焊接工装的气动和液动
装置
一、气压和液压传动系统的组成与
特点
二、气缸的类型及其轴向力计算
三、软管式气动装置及其作用力
计算
四、液压缸的类型及其轴向力的
计算
第四节 焊接变位机的传动装置
设计与计算
一、焊接变位机械的类型
二、变位机械中机械传动机构的
选择
三、变位机械中电力传动的设计
四、变位机械中驱动力和力矩的计算
参考文献
第六章 焊接生产工艺过程设计
第一节 概述
一、设计内容
二、设计依据
三、设计程序
第二节 焊接工艺过程分析
一、分析产品的技术要求
二、分析先进工艺技术的应用
三、工艺方案的确定
第三节 工艺规程的编制
一、工艺规程的文件形式和格式
二、工艺规程编写的基本要求
三、编写工艺规程的方法和步骤
第四节 工艺过程设计中的工艺
选择
一、备料工作中的工艺选择
二、装配工作中的工艺选择
三、焊接工作中的工艺选择
参考文献
第七章 金属材料焊接工艺的试验
研究
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第一节 概述
一、试验研究的目的
二、试验研究的工作内容与步骤
第二节 金属材料焊接性能
分析
一、对工艺焊接性方面的分析
二、对使用焊接性方面的分析
第三节 金属焊接性试验方法
一、金属焊接性试验方法分类
二、金属焊接性间接评定方法
三、金属焊接性直接试验方法
第四节 焊接金相分析
一、焊接金相分析的主要内容
二、焊接金相试样的制备
三、焊接区域组织分析要点
四、焊接中常见的金相组织
第五节 焊接断口分析
一、断口分析的实验方法
二、焊接断口试样的制备
三、焊接断口分析方法
参考文献
第八章 焊接生产的检验设计
第一节 概述
一、检验设计及其工作内容
二、检验设计的原则与方法
三、产品质量检验的依据
四、产品质量检验的方式与方法
五、焊接缺陷及其分类
第二节 焊接生产的质量分析与
检验方案
一、质量分析的要领
二、质量分析举例
三、焊接检验方案的拟订
第三节 焊接检验工艺文件的
编制
一、工艺文件的形式与格式
二、编制检验工艺文件的要点
第四节 焊接生产的一般检验项目与
内容
一、焊前的检验
二、焊接过程检验
三、焊后成品检验
参考文献
第九章 焊接优化设计与计算机
绘图
第一节 优化设计概述
一、优化设计的涵义
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二、优化设计的数学模型
三、优化设计的计算方法
四、优化设计的一般步骤
第二节 焊条的优化设计
一、焊条优化设计的一般步骤
二、焊条优化设计实例
第三节 弧焊变压器的优化
设计
一、弧焊变压器优化设计的一般
步骤
二、动铁心式弧焊变压器的优化设计
第四节 微型计算机绘图基础
一、预备知识
二、绘图子程序
三、绘图应用程序
参考文献
附录
附录A 标准代号
一、中国标准代号
二、国外部分标准代号
附录B 我国焊接专业标准目录
一、焊接基础通用标准
二、焊接材料标准
三、焊接质量、试验及检验标准
四、焊接方法及工艺标准
五、焊接结构标准
六、焊接设备标准
七、焊接安全与卫生标准
八、焊工培训与考试标准
附录C 常用法定计量单位及换
算表
附录D 常用数据
一、金属材料熔点、热导率及比
热容
二、材料线（膨）胀系数α
三、常用材料的密度
四、常用材料的弹性模量及泊松比
五、黑色金属硬度对照表
六、常用材料的摩擦系数
七、物体的摩擦系数
八、滚动摩擦系数
附录E 常用金属材料
一、碳素结构钢
二、优质碳素钢
三、低合金结构钢
四、焊接结构用碳素钢铸件
附录F 国内外焊条 焊丝及焊剂牌号对照表
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