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内容概要

　　《冲压工艺与模具设计》对冲压工艺与模具设计的基本问题作了系统论述。
全书共十章。
介绍了冲压成形原理与盛开有极限，冲裁工艺与模具设计，弯曲工艺与模具设计等。
每章后还附有习题。
　　《冲压工艺与模具设计》是高等学校模具设计与制造专业和塑性成形工艺及设备专业本科，专科
教材，也可供从事冲压工作的科技人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   二、冲裁断面质量分析 （一）断面特征 由于冲裁变形的特点，使冲出的工件断面
与板材上下平面并不完全垂直，粗糙而不光滑。
冲裁断面可明显地分成4个特征区，即圆角带、光亮带、断裂带和毛刺。
 1.圆角带  这个区域的形成主要是当凸模下降，刃口刚压入板料时，刃口附近产生弯曲和伸长变形，刃
口附近的材材被带进模具间隙的结果。
 2.光亮带  这个区域发生在塑性变形阶段。
主要是由于金属板料产生塑性剪切变形时，材料在和模具侧面接触中被模具侧面挤光而形成的光亮垂
直的断面。
通常占全断面的1／2～1／3。
 3.断裂带  这个区域是在断裂阶段形成的。
是由刃口处的微裂纹在拉应力的作用下，不断扩展而形成的撕裂面，其断面粗糙，具有金属本色，且
带有斜度。
 4.毛刺  毛刺的形成是由于在塑性变形阶段后期，凸模和凹模的刃口切入被加工材料一定深度时，刃口
正面材料被压缩，刃尖部分为高静水压应力状态，使裂纹起点不会在刃尖处发生，而是在模具侧面距
刃尖不远的地方发生，在拉应力作用下，裂纹加长，材料断裂而产生毛刺。
裂纹的产生点和刃口尖的距离成为毛刺的高度。
在普通冲裁中毛刺是不可避免的。
 （二）影响断面质量的因素 冲裁件的4个特征区域的大小和在断面上所占的比例大小并非一成不变，
而是随着材料的力学性能、模具间隙、刃口状态等条件的不同而变化。
 1.材料力学性能的影响  材料塑性好，冲裁时裂纹出现得较迟，材料被剪切的深度较大，所得断面光亮
带所占的比例就大，圆角也大。
而塑性差的材料，容易拉裂，材料被剪切不久就出现裂纹，使断面光亮带所占的比例小，圆角小，大
部分是粗糙的断裂面。
 2.模具间隙的影响  冲裁时，断裂面上下裂纹是否重合，与凸、凹模间隙值的大小有关。
当凸、凹模间隙合适时，凸、凹模刃口附近沿最大切应力方向产生的裂纹在冲裁过程中能会合成一条
线，此时尽管断面与材料表面不垂直，但还是比较平直、光滑，毛刺较小，制件的断面质量较好。
 当间隙过小时，最初从凹模刃口附近产生的裂纹，指向凸模下面的高压应力区，裂纹成长受到抑制而
成为滞留裂纹。
凸模刃口附近产生的裂纹进入凹模上面的高压应力区，也停止成长。
当凸模继续下压时，在上、下裂纹中间将产生二次剪切，这样，在光亮带中部夹有残留的断裂带，部
分材料被挤出材料表面形成高而薄的毛刺。
这种毛刺比较容易去除，只要制件中间撕裂不是很深，仍可应用。
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编辑推荐

《高等学校教材:冲压工艺与模具设计》是高等学校模具设计与制造专业和塑性成形工艺及设备专业本
科、专科教材，也可供从事冲压工作的科技人员参考。
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