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5.3.6太脱拉汽车用电枢移动式起动
机
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5.4.2起动机的维护要点
5.5起动电路故障的分析与检查
5.5.1起动电路主要故障现象 原因
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5.5.2起动电路故障检查实例
5.6起动机的解体检验与修理
5.6.1起动机的解体和清洗
5.6.2磁场绕组的检查与修理
5.6.3电枢绕组的检查与修理
5.6.4换向器的检查与修理
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5.6.9起动机开关的检查与修理
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与急救方法
5.8.1发动机起动后 松开起动按钮
（或踏板）起动机仍继续转动
的原因与急救方法
5.8.2起动时 起动机驱动齿轮与飞
轮齿环咬住不能脱开的原因及
急救方法
5.8.3解放牌CA141型汽车起动时，起
动机电磁开关不吸合的原因与排
除方法
5.8.4起动机修复后反转的原因与排除
方法
5.8.5斯可达 太脱拉汽车起动机驱动
齿轮容易打坏的原因及排除方法
5.8.6接通起动按钮 起动机驱动齿轮
与飞轮之间发出周期性敲击声的
原因与排除方法
5.8.7起动机烧坏的原因及防止措施
5.9常见国内外汽车起动机修理技
术数据
5.9.1国产汽车起动机一般修理技术数
据
5.9.2丰田皇冠（CROWN）MS122、
YS120型轿车，海爱斯（HIACE）
YH50、60、70系列 YR2型高
级旅行车起动机修理技术数据
5.9.3丰田小客车 轻型旅行车和轻型
载重汽车起动机修理技术数据
5.9.4丰田轻型越野汽车起动机修理技
术数据
5.9.5日产公爵（CEDRIC）Y30 Y31
蓝鸟（BLUEBIRD）U11 桂冠
（LAUREL）32型轿车起动机修
理技术数据
5.9.6日产巴宁（VANETTE）C120
佳奔（URVAN）E23型旅行车、
皮卡（PICK－UP）D21型轻便客
货两用车起动机修理技术数据
5.9.7日产TKL－20型自卸车起动机修
理技术数据
5.9.8三菱L300系列旅行车 华丽
A163A型轿车起动机修理技
术数据
5.9.9马自达323929型轿车 E1800
E2000 E2200型旅行车起动机修
理技术数据
5.9.10日野汽车起动机修理技术数据
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5.9.11五十铃WRF系列旅行车起动机
修理技术数据
5.9.12五十铃TD50A－D型倾卸车起动
机修理技术数据
5.9.13伏尔加24型小轿车起动机修理
技术数据
5.9.14菲亚特124P、126P、波罗乃兹
小客车起动机修理技术数据
5.9.15拉达汽车起动机修理技术数据
5.9.16日野BX型大客车起动机修理技
术数据
6点火系统
6.1传统点火系统
6.1.1传统点火系统的工作原理和特性
6.1.2点火线圈
6.1.3分电器
6.1.4火花塞
6.1.5高压阻尼线总成
6.2点火系统主要元器件的使用与
维护
6.2.1点火线圈的使用与维护
6.2.2火花塞的使用与维护
6.2.3分电器的安装
6.2.4点火正时的调整
6.2.5点火系统的维护要点
6.3传统点火系统主要故障及其判
断
6.3.1发动机不着火或突然停转
6.3.2发动机运转不均匀，排气管中发
出“突突”声并冒黑烟
6.3.3发动机动力不足
6.3.4发动机起动时反转 加速时爆震
6.3.5发动机高速运转不良
6.3.6点火开关旋至起动档时发动机
能起动旋回点火档时发动机
即熄火
6.3.7点火开关旋至起动档时发动机
不能起动，旋回点火档时却能
起动
6.3.8点火开关旋至起动档时，发动机
转动但不自行着火旋回点火档
时，点火线圈附加电阻即发红
6.3.9点火开关旋至点火档时其点
火引线烧毁
6.3.10用示波器检查判断点火系统故
障
6.4传统点火系统主要元器件的故
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障及检修
6.4.1点火线圈的故障与检修
6.4.2分电器的故障与检修
6.4.3电容器的故障与检修
6.4.4火花塞的故障与检修
6.4.5常见国内外汽车传统点火系统检
查调整技术数据
6.5电子点火系统简介
6.5.1电子点火系统的类型
6.5.2有触点电子点火系统
6.5.3解放CA1091型汽车爆震限制器
的作用调整及故障判断
6.6磁感应式电子点火系统及其故
障检查
6.6.1解放CA1091（CA1092）型汽车
磁感应电子点火系统的工作原理
与故障检查
6.6.2北京切诺基汽车磁感应电子点火
系统的工作原理与故障检查
6.6.3东风EQ1090型汽车磁感应电子
点火系统的工作原理与故障检查
6.6.4富康－雪铁龙汽车磁感应电子点火
系统的工作原理与故障检查
6.6.5丰田汽车磁感应式电子点火系统
工作原理与故障检查
6.6.6三菱车磁感应电子点火系统的检
查
6.6.7伏尔加24－10型轿车电子点火系
统的工作原理与故障检查
6.6.8常见国内外汽车磁感应电子点火
系统主要技术数据
6.7霍尔式电子点火系统及其故障
检查
6.7.1霍尔效应原理及霍尔信号发生器
6.7.2桑塔纳汽车霍尔式电子点火系统
的结构工作原理、使用与检修
6.7.3德国大众汽车公司带怠速稳定触
发器的霍尔式电子点火系统
6.8其他电子点火系统
6.8.1光电式电子点火系统
6.8.2振荡式电子点火系统
6.8.3电容放电式电子点火系统
6.8.4雷诺25（Renault25）型汽车电
子点火系统
6.8.5无分电器点火系统
7仪表系统
7.1汽车仪表的类型
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7.2电流表
7.2.1结构及工作原理
7.2.2使用注意事项
7.2.3电流表的主要型号 规格及适用
车型
7.2.4电流表的常见故障 产生原因及
检修
7.3电压表
7.3.1类型
7.3.2结构及工作原理
7.3.3电压表的常见故障 产生原因及
检修
7.3.4电压表的校验
7.4燃油表
7.4.1类型
7.4.2结构及工作原理
7.4.3燃油表使用时注意事项
7.4.4燃油表的主要型号 规格及适用
车型
7.4.5燃油表的常见故障 产生原因及
检修
7.5燃油箱存油量警告灯
7.5.1工作原理
7.5.2燃油量报警装置常见故障 产生
原因及检修
7.6油压表
7.6.1类型
7.6.2结构及工作原理
7.6.3使用时注意事项
7.6.4常见车型油压表的主要型号与规
格
7.6.5油压表的常见故障 产生原因及
检修
7.7机油压力警告灯
7.7.1类型
7.7.2结构及工作原理
7.7.3机油压力警告灯传感器的主要型
号、规格及适用车型
7.7.4机油压力警告灯的常见故障 产
生原因及检修
7.8水温表
7.8.1类型
7.8.2结构及工作原理
7.8.3使用时注意事项
7.8.4常见车型水温表的主要型号与规
格
7.8.5水温表的常见故障 产生原因及
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检修
7.9温度报警器
7.10车速里程表
7.10.1分类
7.10.2结构及工作原理
7.10.3使用时注意事项
7.10.4车速里程表的主要型号 规格
7.10.5车速里程表的常见故障 产生
原因及检修
7.11转速表
7.11.1类型
7.11.2结构及工作原理
7.11.3转速表的校准
7.12制动系低气压报警器
7.12.1结构及工作原理
7.12.2常见低气压报警器的型号 规
格及适用车型
7.12.3低气压报警器常见故障 产生
原因及检修
7.13制动系中的其他报警器
7.13.1真空度报警器
7.13.2制动液面报警器
7.13.3制动信号灯断线报警器
7.13.4制动故障报警器
7.14空气压力表
7.14.1类型
7.14.2结构及工作原理
7.14.3气压表的常见故障 产生原因
及检修
7.15电源稳压器
7.15.1结构及工作原理
7.15.2使用时注意事项
8照明与信号装置
8.1汽车灯具的分类及型号
8.1.1汽车灯具的分类
8.1.2汽车灯具的型号
8.1.3常见国内外汽车用灯具型号 性
能特征及主要技术参数
8.2前照灯
8.2.1前照灯的照明要求及光学系统
8.2.2前照灯的安装形式和灯泡型号表
示方法
8.2.3前照灯的检查和调整
8.2.4前照灯的保养和故障排除
8.3雾灯和牌照灯
8.3.1雾灯
8.3.2牌照灯
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84闪光器
8.4.1闪光器的结构及工作原理
8.4.2闪光器的型号含义及常用国内外
主要汽车采用的闪光器
8.4.3转向灯故障的检查与维修
8.5电喇叭
8.5.1喇叭的类型、型号及安装尺寸
8.5.2电喇叭的结构和工作原理
8.5.3电喇叭的检查与调整
8.5.4喇叭继电器
8.5.5电喇叭的常见故障 原因及诊断
8.5.6电喇叭的修理
9开关与保险装置
9.1开关
9.1.1开关的类型
9.1.2点火开关
9.1.3起动开关
9.1.4电源开关
9.1.5灯光开关
9.1.6小型直流电动机开关
9.1.7组合式开关
9.2保险装置
9.2.1类型
9.2.2结构及工作原理
10辅助汽车电器
10.1电动雨刮器
10.1.1系统组成
10.1.2永磁电动机
10.1.3原理
10.1.4复位开关
10.1.5故障检修
10.2风窗洗涤器及除霜器
10.2.1风窗洗涤器
10.2.2风窗除霜器
10.3柴油机的辅助起动装置
10.3.1电热式预热器
10.3.2热胀式电火焰预热器
10.3.3电磁式火焰预热器
10.3.4电网式预热器
10.4电动车窗
10.4.1电动车窗系统的结构
10.4.2电动车窗的故障检修
10.5电动座椅
10.5.1电动座椅的结构原理
10.5.2电动座椅的电子控制系统
10.5.3故障检修
10.6电动门锁
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10.6.1结构及原理
10.6.2故障检修
10.7电动后视镜
10.7.1构造及原理
10.7.2故障检修
10.8汽车安全系统
10.8.1吸能式保险杠
10.8.2座椅安全带
10.8.3安全气囊
10.9汽车防盗系统
10.10汽车收放音机
10.10.1组成及原理
10.10.2故障检修
10.11汽车电话
10.12汽车电器设备的防干扰系统
11电控汽油喷射系统
11.1概况
11.1.1电控汽油喷射的优点
11.1.2电控汽油喷射系统的分类
11.2电控汽油喷射系统的基本组
成和原理
11.3电控汽油喷射系统喷油量的
控制
11.4电控汽油喷射系统的类型
11.4.1D型电控汽油喷射系统
11.4.2L型电控汽油喷射系统
11.4.3点火与汽油喷射相结合的电控
系统
11.5电控汽油喷射系统故障诊断
与维修
11.5.1电控汽油喷射系统检修注意事
项
11.5.2电控汽油喷射系统故障诊断
11.5.3电控汽油喷射系统故障检修
12汽车空气调节装置
12.1汽车空调设备的组成及结构
原理
12.1.1空调设备在汽车上的布置
12.1.2汽车空调设备的工作原理
12.1.3汽车空调主要部件
12.1.4制冷剂与冷冻机油
12.2汽车空调系统的电路和电气
设备
12.2.1基本电路
12.2.2电磁离合器
12.2.3发动机怠速自动调整装置
12.2.4空调安全电路
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12.2.5压力开关电路
12.2.6温度控制器
12.2.7基础电器
12.2.8几种典型汽车空调电路分析
12.2.9空气净化装置
12.3汽车空调设备的操作与维护
12.3.1使用前的准备
12.3.2汽车空调设备的操作方法
12.3.3温度调节旋钮的使用
12.3.4汽车空调设备正常工作的标志
12.3.5汽车空调制冷系统的检查和保
养
12.3.6汽车空调制冷系统部件的拆卸
与修理
12.4汽车空调设备检修方法
12.4.1常用检测工具的操作
12.4.2汽车空调系统维修
12.4.3汽车空调系统抽真空的方法
12.4.4充氟（R－12）试漏
12.4.5向制冷系统充注制冷剂的方法
12.4.6从制冷系统排出制冷剂的方法
12.4.7补充制冷剂的方法
12.4.8在制冷系统高压端管路中储存
制冷剂的方法
12.4.9补充冷冻机油的方法
12.4.10修理后性能的简易试验方法
12.4.11充灌制冷剂后出现的问题及
排除
12.5汽车空调系统的故障与排除
12.5.1分析故障的常用方法
12.5.2压力表组检查
12.5.3汽车空调机常见故障的原因及
排除
12.5.4制冷系统主要部件常见故障及
原因
12.5.5电气系统故障检查与排除
12.5.6汽车空调系统常见故障检查
12.6汽车暖气设备
12.6.1暖气设备的种类
12.6.2热水式暖气装置
12.6.3独立燃烧式取暖装置
12.6.4燃烧式加热器常见故障的原因
及排除方法
12.6.5汽车暖气设备常见故障检查
3汽车电子控制装置
13.1电子控制防抱死系统工作
原理
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13.1.1帮迪克斯防抱死系统的工作原
理
13.1.2波许防抱死系统的工作原理
13.1.3丰田防抱死制动系统工作原理
13.2电子式制动防抱死系统的故障
检修
13.2.1ABS系统的故障现象
13.2.2ABS系统的故障检查
13.2.3ABS系统的故障检修
13.3电子控制自动变速器
13.3.1自动变速器基本工作原理及功
用
13.3.2ECT自动变速器的电气控制
13.3.3ECT的计算机功用
13.4自动变速器的常见故障及分
析
13.4.1电控自动变速器的故障代码检
查
13.4.2自动变速器电控系统的检查
13.5汽车巡行控制系统
13.5.1汽车巡行控制系统的结构
13.5.2汽车巡行控制系统的工作原理
13.5.3巡行系统安全装置
13.5.4巡行系统执行机构
13.5.5巡行控制系统的故障与检修
13.6汽车电子导航系统
13.6.1导向行驶系统
13.6.2惯性行驶系统
13.6.3汽车电子导航系统的故障与检
修
14检测设备
14.1TQD－2型汽车电器万能试验
台
14.1.1概述
14.1.2结构及装配技术要求
14.1.3电器万能试验台的使用注意事
项
14.1.4汽车电器设备的检验方法
14.2QFS－1型汽车分电器试验台
14.2.1主要技术参数
14.2.2试验项目
14.3通用仪表与器具
14.3.1SR8型两踪示波器
14.3.2XD22型低频信号发生器
14.3.3万用表
14.4ED－115型汽车发动机综合测
试仪
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14,4.1仪器测量项目
14.4.2仪器的技术参数
14.5WCY－1型汽车微型检测仪
14.5.1主要测试功能
14.5.2面板功能
14.5.3技术指标
14.6前照灯检测仪
14.6.1主要技术性能
14.6.2仪器结构
14.6.3基本工作原理
14.6.4使用
14.6.5保养
附录
A 本书所用法定计量单位与非法
定计量单位的对照及换算
B 汽车常用插接器及电线焊片接
头种类
C 汽车驾驶室操纵件指示器及信
号装置图形标志
D 国内外汽车常用代号 缩写语
英汉对照
E 汽车拖拉机电器与电子设备汉
英文对照
E.1通用性术语
E.2蓄电池部分
E.3充电系统
E.4起动系统
E.5点火系统
E.6小功率电动机
E.7照明装置
E.8信号系统
E.9仪表装置
E.10开关
E.11电气连接件
E.12其它
E.13汽车空调
E.14汽车用收放机
F 波许公司汽车电器产品接线柱
名称介绍
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