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前言

本书经全国高等学校机电类专业教学指导委员会审定推荐，确定为机械类专业本科生教材，被列为“
九五”原机械工业部教材规划中的重点教材。
本书是在章宏甲、黄谊主编的《液压传动》基础上，增加气压传动的内容重新修编而成。
具体内容包括：绪论、流体力学基础、能源装置及辅件、执行元件、控制元件、密封件、基本回路、
系统应用与分析、系统设计与计算和附录等。
本书在编写过程中，贯彻少而精、系统性以及学以致用的原则，着重考虑了以下几个方面：1）考虑
到液压传动与气压传动之间有较多的共性，将液压部分与气动部分结合在一起编写，精简了内容，压
缩了学时，符合新教学计划的要求，其编写思路是正确的，有新意，为同类教材所少见。
但是这种“合并”不是机械的凑合，而是有机的融合，既注意到共性，又照顾到个性，有合有分，仍
保持了液压、气动各自的完整性和系统性，便于学生使用。
2）为适应加强基础、扩大专业面的需要，对于流体传动基础理论的阐述，力求准确、简练、明了；
并根据新的专业目录，在大多数高校中本课程属于测控系列中技术基础课范畴，所以在内容上除一般
机械外，适当扩大了涉及面，可适用于各个工业领域（机械、电子、轻工、冶金、工程机械、航空航
天、采矿等等）的专业。
3）为适应21世纪科技发展的需要，考虑到技术进步，在讲清系统和元件基本原理的基础上，采用新型
液压与气动元件（如新型气缸、阀岛等），引入先进的回路和系统，详述新型传动介质的性能及其选
用，增加电液比例控制、电液伺服控制和数字控制等新技术的内容。
4）贯彻了理论联系实际的原则，除讲清一般的基础理论知识外，还列举了大量实践的例子，对学生
借助技术手册等资料进行所需系统的设计以及元件的正确选用有较大帮助。
5）本书以少而精原则取材和编排章节，着重讲解基本原理和基本方法，而不拘泥于具体繁杂的结构
，以使学生打下扎实的理论基础，并通过给学生传授基本知识来培养他们的思维能力和创新才能。
6）本书阐述清楚、文笔流畅、由浅人深、举一反三，有利于学生自学。
书中编排了较多的例题，每章末都附有经过精选的习题，并附有参考答案。
这些对于学生加深基本概念的理解，加强基本计算、分析能力的训练，学得主动、自主等都是有益的
。
7）本书的名词术语、物理符号、单位以及液压气动图形符号等都统一采用国家最新标准。
本书适用于普通工科院校机械类各专业，也适用于其他各类成人高校、电大、自学考试有关专业，也
可供从事液压与气动的工程技术人员参考。
章宏甲先生对本书的编写工作一直很关心，出国之前对如何编好教材提出了原则性意见；在国外，又
对本书的编写大纲提出了指导性意见。
黄谊先生在本书编写大纲的讨论与提出、征集意见、书稿的组织编写与整理等方面做了许多工作。
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内容概要

本书是全国高等学校机电类专业教育指导委员会审定推荐的大学机械设计、制造及其自动化专业本科
生教材，被列为“九五”原机械工业部重点教材。
    全书共八章：第一、二章流体传动的基本理论；第三章能源装置及辅件；第四、五章液压与气压的
执行和控制元件的作用原理、性能和用途；第六、七章液压与气动的基本回路和典型系统的应用与分
析；第八章液压与气动系统的设计步骤和方法。
    本书特点是把液压与气动合在一起编写；强调理论联系实际，列举大量实例；充分考虑技术进步，
在讲清系统和元件基本原理的基础上，还介绍了新技术（如数字控制和比例控制系统）、新结构（如
新型气缸和阀岛）；注意传授知识和培养能力并重。
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章节摘录

插图：在液压和气动系统中，为了保证系统能正常持续地运行，必须保持其工作介质的清洁，因而常
在系统的进出口处或系统的内部设置过滤器，以滤掉因受外界污染而混人工作介质的杂物和系统工作
中自身产生的异物。
过滤器一般用滤网、滤纸、粉末金属或陶瓷等多孔物质制成。
因此，过滤的过程就是带有杂物的流体（工作介质）穿透这些多孔物质的流动。
  本节介绍过滤原理及其理论基础——达西定律。
  一、过滤过程  过滤就是通过多孔物质把分散的微粒从弥散的流体中分离出来的一种方法。
根据弥散流体的种类，过滤有气滤与液滤之分。
按过滤过程的类型则可分为以下几种。
（一）表面过滤表面过滤就是将悬浮于流体中的大于过滤物质微孔的颗粒，截留在过滤物质表面上。
（二）深度过滤与表面过滤相反，深度过滤是在多孔物质内部实现。
那些小于多孔物质微孔的微粒，随着弥散的流体流经多孔物质内部弯弯曲曲的通道时，它们与通道壁
相碰撞，如果微粒受到的阻力大于它的惯性力，那么这些微粒就被卡滞在拐角里或附着在通道壁上，
因而就从流体中分离了出来。
（三）滤饼过滤滤饼过滤就是利用在过滤过程中被截留在多孔物质表面的微粒杂质，自身堆积起来，
粘附在多孔物质表面，形成一层杂质层，它也有过滤作用。
这层杂质层就称之谓滤饼。
显然，滤饼也是一种多孔物质。
实际的过滤过程往往是很复杂的，可能是上述几种过滤过程同时发生，也可能是各种过滤过程相继或
交叉进行。
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编辑推荐

《液压与气压传动(第2版)》适用于普通工科院校机械类各专业，也适用于其他各类成人高校、电大、
自学考试有关专业，也可供从事液压与气动的工程技术人员参考。
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