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内容概要

本书为高等工科院校“测控技术与仪器”专业“十一五”国家级规划教材。
本书从总体设计出发，用创新设计思想组织光、机、电、计算机相结合的测控仪器设计内容。
　　本书首先系统地论述了测控仪器的精度设计、总体设计的理论与方法，然后分析了在总体设计时
如何考虑测控仪器的机械系统、电子系统、然后分析了在总体设计时如何考虑测控仪器的机械系统、
电子系统、光电系统设计的主要问题和方法。
　　本书内容荟萃了近代仪器设计的有关资料和科研成果，体系新颖，具体有相当的深度和广度。
适用于机械与电子类专业师生和从事仪器仪表科研、计量、生产开发的工程技术人员学习和参考。
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作者简介

浦昭邦教授（博士生导师）。
男，1940年10月出生，辽宁新金人。
1964年毕业于哈尔滨工业大学，政府特殊津贴享受者。
主要业绩：在光电测量技术、精密仪器设计等科研工业中取得了一系列重大成果。
完成科研项目18项，其中获部级科技进步一等奖2项、二等奖2项、三等奖3项。
所研制的
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章节摘录

版权页：插图：近10年来，优化技术在理论与应用方面都得到了很大的发展。
目前，在机械零部件和机械设计方面，优化设计已得到广泛应用。
在测控仪器设计方面，优化设计方法主要用于光学系统像差自动校正，精密机构参数设计计算，仪器
精度设计和传感器参数选择等方面。
进行优化设计，必须建立正确的数学模型，然后求解数学模型方程，修改原参数，直至最优。
因此优化设计的步骤是：1）建立数学模型，即将测控仪器的设计问题转化为数学规划问题，选取设
计变量、建立目标函数、确定约束条件。
2）选择最优化的计算方法。
3）按算法编写迭代程序。
4）利用计算机选出最优参数或设计方案。
5）对选出的最优方案和参数进行分析判断审查其是否符合设计要求。
6）给出最优解。
优化设计要借助于计算机来求解，途径有两个：一是设计者自己编写优化算法程序，如用c++等程序
语言编译，调试后用于优化问题求解；另一种方法是用优化设计软件包中的各种计算程序求解优化问
题，如用MATLAB的优化工具箱，不仅能求解无约束线性优化问题，还可以求解有约束非线性优化问
题，以及进行极值运算，自由选择算法和搜索策略等。
具体使用方法可参考有关资料。
（三）测控仪器的可靠性设计可靠性设计是以实现产品的可靠性为目的的设计技术。
在产品设计中，应用可靠性的理论和技术可以在满足性能、费用、时间等条件下使所设计的产品具有
满意的可靠性。
可靠性设计理论的基础是概率论和数理统计，其任务是解决测控仪器或系统的参数作随机变化时，对
它们的可靠度进行分析和计算。
因此，可靠性设计又称为概率设计。
与常规的设计方法相比较，可靠性设计具有下列特点：1）在对失效可能性的认识和评价上，常规的
设计方法是用安全系数来保证仪器的安全陛，而可靠性设计方法则是用可靠度（或其他可靠性指标）
来保证仪器的安全性，因此可靠性设计对失效可能性的认识和评价都比常规设计更为合理。
2）可靠性设计除了引入可靠度指标外，还对仪器的安全系数作了统计分析，这样得出的安全系数比
常规的安全系数更科学，因为它已经是与可靠度相联系的安全系数了。
因此，常规设计对仪器安全度的评价只有一个指标，即安全系数，而可靠性设计对安全度的评价则有
两个指标，即可靠度和安全系数（这是在一定可靠度条件下的），对安全性有了进一步的认识。
所谓可靠性，是指产品在规定的条件下和规定的时间内完成规定功能的能力。
显然，测控仪器产品的可靠性是衡量测控仪器产品质量的一个重要指标。
论述产品的可靠性首先与其规定的工作条件分不开。
这里所说的“规定的条件”是指产品在正常运行中可能遇到的使用条件、环境条件和储存条件，诸如
载荷、速度、温度、振动、环境温度、含尘量及维护保养等。
“规定的条件”不同，产品的可靠性也不同。
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编辑推荐

《测控仪器设计(第2版)》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材之一。
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