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内容概要

　　《面向21世纪课程教材：电机学》共10章.前8章主要阐述磁路、变压器、直流电机、感应电机和
同步电机的稳态分析，有及机电能量转换的原理和电机的发热和冷却，后两章阐述交流电机的动态分
析及控制电机。
除第8章和第10章以外，每章后面附有习题部分答案，书末编入5个附录。
为引导学生用计算机来求解电机问题，针对稳态和动态的两个典型问题，编入相应的确良数值解散法
和计算机源程序。
全书的编写方针是削枝强干，推陈出新。

　　《面向21世纪课程教材：电机学》可作为高等学校电气工程与自动化专业和其他强弱电结合专业
的教材，亦可供有关科技人员作为参考用书。
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作者简介

　　汤蕴璆，1932年生，哈尔滨理工大学教授，中国电工技术学会名誉理事。
1953年毕业于东北工学院，1955年毕业于哈尔滨工业大学研究班。
1955-1962年在哈尔滨工业大学任讲师，1962-1971年任副教授，1979年在哈尔滨电工学院任教授至今。
主要研究领域为：机电能量转换的机理，交流电机的动态分析，电机电磁场的分析和数值计算。
1989-1993年担任COMPUMAG会议国际指导委员会委员。
著和主编有《电机内的电磁场》、《电机理论与运行》、《电机学——机电能量转换》和《电机学》
等6部著作。
在国内外学术刊物和国际会议上发表论文60多篇。

　　史乃，青海湟源人。
1952年毕业于交通大学。
现任哈尔滨理工大学电气工程系教授，兼任黑龙江省电机工程学会副理事长，旋转电机专委会主任。
长期从事电机专业教学和科研工作。
研究方向为电机理论和特种电机及其控制。
重点科研项目有“开关磁阻电动机调速驱动系统”、“300兆瓦汽轮机旁路特种电机”和“高速电机变
频装置”等。
代表著作有《电机理论与运行》、《电机学》、《电机学-机电能量转换》等。
享受政府特殊津贴。
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书籍目录

前言
主要符号表
绪论
0.1 电机在国民经济中的作用
0.2 我国电机工业发展概况
0.3 本课程的任务
第一章 磁路
1.1 磁路的基本定律
1.2 常用的铁磁材料及其特性
1.3 磁路的计算
习题
第二章 变压器
2.1 变压器的基本结构和额定值
2.2 变压器的空载运行
2.3 变压器的负载运行
2.4 变压器的基本议程和等效电路
2.5 等效电路参数的测定
2.6 三相变压器
2.7 标幺值
2.8 变压器和运行性能
2.9 变压器的并联运行
2.10 三绕组变压器、自耦变压器和仪用互感器
2.11 空载投入电网时变压器的冲击电流
习题
第三章 直流电机的稳态分析
3.1 直流电机的工作原理和基本结构
3.2 直流电枢绕组
3.3 空载和负载时直流电机的磁场
3.4 直流电机的感应电动势和电磁转矩
3.5 直流电机的基本方程
3.6 直流发电机的运行特性
3.7 直流电动机的运行特性
3.8 直流电动机的起动、调速和制动
3.9 换向
习题
第四章 交流绕组及其电动势和磁动势
4.1 交流绕组的构成原则和分类
4.2 三相双层绕组
4.3 正弦磁场下交流绕组的感应电动势
4.4 感应电动势中的高次谐波
4.5 通有正弦电流时单相绕组的磁动势
4.6 通有对称三相电流时三相绕组的磁动势
习题
第五章 感应电机的稳态分析
5.1 感应电机的结构和运行状态
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5.2 三相感应电动机的磁动势和磁场
5.3 三相感应电动机的电压方程和等效电路
5.4 感应电动机的功率方程和转矩方程
5.5 笼型转子的极数和相数
5.6 感应电动机参数的测定
5.7 感应电动机的转矩-转差率
5.8 感应电动机的工作特性
5.9 感应电动机的起动,深槽和双笼电动机
5.10 感应电动机的调速
5.11 单相感应电动机
5.12 感应发电机和直线感应电动机
习题
第六章 同步电机的稳态分析
6.1 同步电机的基本结构和运行状态
6.2 空载和负载时同步发电机的磁场
6.3 隐极同步发电机的电压方程、相量图和等效电路
6.4 凸极同步发电机的电压方程和相量图
6.5 同步发电机的功率方程和转矩方程
6.6 同步电机参数的测定
6.7 同步发电机的运行特性
6.8 同步发电机与电网的并联运行
6.9 同步电动机与同步补偿机
6.10 同步发电机的不对称运行
6.11 永磁式和自控式同步电动机,开关磁阻电动机
习题
第七章 机电能量转换原理
7.1 机电能量转换过程中的能量关系
7.2 双边激励机电装置中的机电能量转换
7.3 机电能量转换的条件
7.4 产生恒定电磁转矩的条件
习题
第八章 电机的发热和冷却
8.1 电机的温升和温升限度
8.2 电机的发热和冷却
8.3 电机的冷却方式
第九章 交流电机的动态分析
9.1 交流电机动态分析的步骤
9.2 在相坐标系中同步电机的运动方程
9.3 在dqo坐标系中同步电机的运动方程
9.4 同步电机的标幺值
9.5 同步电机的直轴、交轴等效电路和运算电抗
9.6 同步发电机的三相突然短路
9.7 阻尼绕组对三相突然短路过程的影响
9.8 三相感应电动机的运动方程
9.9 三相感应电动机起坳过程的动态分析
9.10 三相感应电动机的矢量交换控制
习题
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第十章 控制电机
10.1 直流测速发电机
10.2 直流伺服电动机
10.3 交流两相伺服电动机
10.4 旋转变压器
10.5 自整角机
附录A 三相单层绕组
A.1 同心式绕组
A.2 链式和交叉式绕组
附录B 笼型转子参数的归算
附录C 谐波磁场对感应电动机转矩-转差率曲线的影响
C.1 异步寄生转矩
C.2 同步寄生转矩
C.3 削弱寄生转矩的方法
附录D 凸极同步电机定子绕组的自感和互感
D.1 定子相绕组的自感
D.2 定子相绕组间的互感
附录E 三相感应电动机起动过程动态分析的源程序
E.1 程序说明
E.2 主程序和子程序
参考文献
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