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前言

本书自2002年出版以来，已经过多次印刷。
5年来，传感器的应用市场迅速扩大，在某些领域已成普及之势。
为满足市场需求和读者要求，对本书进行了修订。
本次修订，主要体现以下三个方面。
1．拓宽领域本版将力、加速度、压力、流量、物位等传感器及其应用以及传感器在汽车和安全防范
系统中的应用，单独分章节介绍，使本书内容涵盖了目前传感器的常用领域。
2．调整结构本书将原来的绪论和9章内容调整为11章。
其中，第1章为传感器的基本知识，包括了原版绪论中传感器的定义、作用和地位及第1章的内容；第2
章为线性位移传感器，包括原版第2、3章及5．1节，主要说明传感器的位移转换原理和特性；第3章为
位移传感器在制造业中的应用，主要是原版5．2～5．5节的内容及扩展，突出了数字式位置传感器在
现代自动化机床上的应用、安装和调整，并组合了原版第9章中接近传感器及应用、传感器在MPs系统
中的应用及传感器在无损探伤中的应用；第4章为力和运动学量传感器及应用；第5章为压力、流量和
物位传感器及应用；第6章为温度传感器及应用；第7章为气体与湿度传感器及应用，它们是原版第4章
内容，分章后使结构更加合理、内容更加充实；第8章为传感器在汽车中的应用，从实用角度，对原
版9．3节重新编写；第9章为传感器在家用电器和安全防范中的应用，在原版9．4节基础上扩展了智能
楼宇中的防火、防盗内容；第10章为传感器与计算机的接口和抗干扰技术，合并了原版第6、7章，并
增加了传感器信号的补偿；第ll章为显示与调节仪表，对原版第8章内容进行了调整，加强了数字式仪
表的使用。
这样，以应用项目的形式将内容进行模块化设置，使应用目标更加明确，选用更加方便。
3．突出技能本版以实践技能培养为重点，增加了光栅传感器的安装与调整、磁栅传感器的组装与调
整、接近传感器的选择、压力计的选择和使用、流量测量仪表的选用等内容；汽车传感器以识别和故
障检修为重点；防盗和防火报警探测器也以选择和安装为重点。
本书能够指导现场操作，达到学以致用的目的。
以上修订，使本书更能适应我国当前机械制造业、汽车制造业、智能楼宇业和其他制造业的发展需求
。
同时为了方便教学，本版配上了免费电子教案，凡选用本书作为授课教材的学校均可来电索取，联系
电话：010-88379195。
本书由王煜东主编，马琳、王兴举、韩艳赞、胡海清及高倩参与编写，上海第一仪表电子工业学校蔡
祖光主审。
其中，王煜东编写第3、4、5、6、8章，马琳编写第1、2章，王兴举编写第7、9章，韩艳赞编写第lO章
，高倩编写第11章，胡海清为3．2节重新提供了图片。
由于作者水平有限，书中难免有缺点和不妥之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书以传感器的应用为目标，从应用角度出发，系统地介绍了传感器的原理、特性及应用。
书中用较多的篇幅介绍了现代新型传感器及传感器的应用方法和实例，内容丰富新颖，涵盖面广，是
一本能够适应经济发展、科技进步和生产实践的实用性和教学功能较强的教科书。
     全书共分9章和绪论。
书中系统地介绍了传感器的基本知识，重点介绍了电位器式、应变式、电容式、电感式、电涡流式、
压电式、超声波、霍尔式、光电式（引入了紫外线、热释电、CCD、PSD及色彩传感器）、光纤式、
热敏、气敏、湿敏、离子敏、频率式及数字式（数字编码器、感应同步器、磁栅及光栅）传感器的原
理、特性及应用；完整地介绍了抗干扰技术，传感器信号的预处理方法，数据采集及智能化传感器的
概念；恰当地介绍了检测仪表的基本组成、种类及应用；列举了传感器在机电设备中的应用实例，其
中有在机床。
自动化生产线、汽车和家用电器中的应用。
     本书避开了过深的理论分析和繁琐的非计算型、非重要概念型的公式及其推导，给出了较多的应用
方法和实用资料，语言精练、概念清晰、结构严谨、重点明确；书中适当插入了一些传感器的实物照
片以增强直观性和真实感；每章本均附有适当的练习题，便于教学。
     本书可作为成人教育、高职高专、职业培训的教材，也可供自动化、电气化、仪表、电器等有关专
业的工程技术人员参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<传感器及应用>>

书籍目录

前言绪论第1章  传感器的基本知识 1.1  传感器的基本物理概念 1.2  传感器的组成与分类 1.3  传感器中的
弹性敏感元件 练习题第2章 能量控制型传感器 2.1 电位器式传感器 2.2 应变式传感器 2.3 电容式传感器
2.4 电感式传感器  2.5 电涡流式传感器 练习题第3章  物性型传感器 3.1  压电式传感器 3.2  超声波传感器
3.3  磁敏式传感器 3.4  光电式传感器 3.5  光纤传感器 练习题第4章  环境量传感器 4.1  温度传感器 4.2  气
敏传感器 4.3 湿敏传感器 4.4  离子敏传感器 练习题第5章  频率式及数字式传感器 5.1  振弦式频率传感器
5.2  数字编码器 5.3  感应同步器 5.4  磁栅传感器 5.5  光栅传感器 练习题第6章  抗干扰技术 6.1  干扰来源
及形式 6.2  干扰的形式 练习题第7章  传感器与微机的接口技术 7.1  传感器信号的预处理方法 7.2  传感
器信号的放大电路 7.3  数据采集 7.4  传感器信事情的线性化与标度变换 7.5  智能化传感器 练习题第8章 
检测仪表概述 8.1  模拟仪表简介 8.2  数字仪表简介 练习题第9章  传感器在机电设备中的应用 9.1  传感
器在普通机电设备中的应用 9.2  MPS系统中使用的传感器 9.3  汽车中的传感器 9.4  传感器在家用电器中
的应用 9.5  传感器的使用与选择 练习题附录参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<传感器及应用>>

章节摘录

版权页：插图：电晕放电噪声：电晕放电主要来自高压输电线，在放电过程中产生脉冲电流并会出现
高频振荡，成为干扰源。
电晕放电具有间歇性质和与距离平方成反比的衰减特性，因此对一般测量装置影响不大。
火花放电噪声：自然界的雷电，电机整流子上的电火花，接触器、断路器、继电器接点在闭合和断开
时产生的电火花，电蚀加工及电弧焊接过程中产生的电火花，汽车发动机的点火装置产生的电火花以
及高电压器件由于绝缘不良而引起的闪烁放电等，都是产生火花放电噪声的噪声源。
火花放电会辐射频谱很宽的强烈的电磁波而形成干扰源。
放电管噪声：属于辉光放电和弧光放电的放电管（如荧光灯、点弧灯等）具有负阻特性，和外接电路
连接时容易引起振荡，有时可达甚高频波段。
对交流供电的放电管，在半周期的起始和终了时，由于放电电流变小，也要产生再点火振荡和灭火振
荡。
这些现象也都构成了噪声源。
其中，荧光灯是一种最普遍的噪声源，无处不在。
2）电气设备干扰：电气设备干扰主要有工频干扰，射频干扰，电子开关通断干扰。
工频干扰：大功率输电线甚至就是一般室内交流电源线对于输入阻抗高和灵敏度甚高的测量装置来说
，都是威胁很大的干扰源。
在电子设备内部，会因工频感应而产生干扰，如果波形失真则干扰更大。
射频干扰：高频感应加热、高频介质加热、高频焊接等工业电子设备通过辐射或通过电源线给附近测
量装置带来的干扰。
电子开关通断干扰：电子开关、电子管、晶闸管等大功率电子开关虽然不产生火花，但因通断速度极
快，电路的电流和电压发生急剧变化，形成冲击脉冲而成为干扰源。
在一定电路参数下，电子开关还会产生阻尼振荡，构成高频干扰。
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编辑推荐

《传感器及应用(第2版)》是由全国中等职业教育教材审定委员会审定。
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