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内容概要

　　本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，是面向“机械设计制造及其自动化”专业以及
其他相关专业的多学时电工学系列教材中的第一部分。
　　本书主要内容包括：电路的基本概念和基本定律，电路的基本分析方法，正弦交流电路，三相交
流电路及安全用电常识，非正弦周期电流的电路，电路的暂态分析，二端口网络，磁路与变压器，另
有Pspice电路仿真软件简介等附录。
本书内容全面，在突出电路的基本理论、基本分析方法的同时，注意理论的应用，并将电路的计算机
辅助分析的方法介绍给读者，主要章节末特增加了Pspice例题分析一节。
全书内容叙述上力求简明扼要，重点突出，每章配有针对性的思考题、习题，书末附有部分习题答案
，便于自学。
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　　王卫，1963年出生，工学博士，教授，博士生导师，中国仪器仪表学会节能检测技术专业委员会
理事，黑龙江省高等学校电工学研究会理事。
　　1984年毕业于哈尔滨工业大学电气测量与仪表专业，1990年获哈尔滨工业大学工业电气自动化专
业硕士学位，2002年获哈尔滨工业大学机械电子工程专业博士学位。
现主要从事电工学（本科）、软开关谐振变换技术（研究生）课程的教学和电力电子与电力传动学科
的科研工作。
主要研究方向为软开关谐振变换技术的理论和应用、照明电子技术等。
先后获省、校级优秀教学成果奖6项，主持或参加了黑龙江省“十五”重点科技攻关项目、国家863项
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章节摘录

　　第1章　电路的基本概念和基本定　　电路理论是电工技术和电子技术的基本理论。
本章将介绍电路中的基本物理量、基本概念和基本定律。
着重讨论电流和电压的参考方向、基尔霍夫定律及电路等效原理等。
通过本章内容的学习可了解和掌握电路中的基本概念和定律，为后续分析复杂电路打下一个基础。
　　1.1　电路和电路模型　　1.1.1　实际电路的组成和作用　　人们在生产和生活中使用的电器设备
如：电动机、电视机、计算机等都由实际电路构成。
实际电路的种类繁多，用途各异，但都可以看成是由电源、负载和中间环节三个基本部分组成。
其中电源的作用是为电路提供电能，如发电机将机械能或核能转化为电能，蓄电池将化学能转化为电
能，光电池将光能转化为电能等；负载则将电能转化为其他形式的能量加以利用，如电动机将电能转
化为机械能，电炉将电能转化为热能等；中间环节用作电源和负载的连接体，包括导线、开关、控制
电路中的保护设备等。
图1.1所示的简单照明电路中，电池作电源，灯作负载，导线和开关作为中间环节将灯和电池连接起来
。
　　在电力系统、电子通信、自动控制、计算机以及其他各类系统中，电路有着不同的功能和作用。
电路的作用可以概括为以下两个方面：①实现电能的传输和转换。
如图1.1中，电池通过导线将电能传递给灯，灯将电能转化为光能和热能。
②实现信号的传递和处理。
如图1—2是一个扩音机的工作示意图。
传声器将声音的振动信号转换为电信号即相应的电压和电流，经过放大处理后，通过电路传递给扬声
器，再由扬声器还原为声音。
　　1.1.2　电路模型　　实际电路由各种作用不同的电路元件或器件所组成。
实际电路元件种类繁多，且电磁性质较为复杂。
例如最简单的白炽灯，它除了具有消耗电能的性质外，当电流通过时，还具有电感性。
为便于对实际电路进行分析和数学描述，需将实际电路元件用能够代表其主要电磁特性的理想元件
（ideal element）或它们的组合来表示，称为实际电路元件的模型。
反映具有单一电磁性质的实际元件的模型称为理想元件，包括电阻、电感、电容、电源等。
图1-3是我们在电工技术中经常用到的几种理想元件的电路符号。
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编辑推荐

　　本书为《电工技术》。
根据“机械设计制造及其自动化”专业及其他相关专业的需要，参照原国家教委电工学课程指导小组
最新修订的电工技术课程基本要求，确立了本书的体系与内容。
在保留原电工技术的基本内容基础上，吸收并增加了电路理论方面的有关内容（如：二端口网络、置
换定理、最大功率传输定理等）。
在突出基本理论、基本分析方法的同时，特别增加了运用计算机辅助分析的方法进行电路分析与计算
的章节。
本书在内容构成上注重新技术的引入和理论与实践的结合，内容叙述上力求简明扼要。
每章有大量的且有针对性的例题、思考题、习题，方便自学、易于教学。
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