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内容概要

　　《金属学与热处理》是机械类热加工专业编写的一本新教材。
全书共分为四大部分：第一部分为金属学，包括金属的晶体结构、纯金属的结晶、二元合金的相结构
与结晶、铁碳合金、三元合金相图、金属塑性变形与再结晶；第二部分为钢的热处理；第三部分为金
属材料，包括合金钢、铸铁、非铁合金；第四部分为实验指导书，包括6个实验。
　　本教材所用标准新，深度适宜，文字简洁流畅，深入浅出，注重工程应用，强调职业特色。
适用于职业技术院校、成人高校、普通中专、成人中专等热加工类专业学生使用，也可供工程技术人
员参考。
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章节摘录

　　2.热处理工序位置确定的一般规律　　（1）预备热处理的工序位置的确定 预备热处理，包括退火
、正火、调质等。
其工序位置一般安排在毛坯生产之后、切削加工之前，或粗加工之后、精加工之前。
正火和退火的作用，是消除热加工毛坯的内应力、细化晶粒、调整组织、改善切削加工性，为后面的
热处理工序做好组织准备。
调质是为了提高零件的综合力学性能，为最终热处理做组织准备。
对于一般性能要求不高的零件，调质也可作为最终热处理。
　　（2）最终热处理工序位置的确定 最终热处理，包括各种淬火+回火及化学热处理。
零件经最终热处理后，硬度较高，除可以磨削加工外，一般不适宜其他切削加工。
故其工序位置一般均安排在半精加工之后、磨削加工（精加工）之前。
　　在生产过程中，由于零件选用的毛坯和工艺过程不同，热处理工序会有所增减。
因此工序位置的安排必须根据具体情况灵活运用。
例如，要求精度高的零件，在切削加工之后，为了消除加工引起的残余应力，以减小零件变形，在粗
加工后可穿插去应力退火。
　　三、常见热处理缺陷及其预防　　在热处理生产中，由于加热过程控制不良，淬火操作不当或其
他原因，会出现一些热处理缺陷。
有些缺陷是可以挽救的；有些严重缺陷将使零件报废。
因此，了解常见热处理缺陷及其预防是很重要的。
　　1.在加热时出现的缺陷　　（1）欠热 又称加热不足。
欠热会在亚共析钢淬火组织中出现铁素体，造成硬度不足；在过共析钢组织中会存在过多的未溶渗碳
体。
欠热可通过退火或正火来矫正。
　　（2）过热 加热温度偏高而使奥氏体晶粒粗大，淬火后得到粗大的马氏体，导致零件性能变脆。
不严重的过热可通过退火或正火来矫正。
　　（3）过烧 加热温度过高，使钢的晶界氧化或局部熔化，致使零件报废。
过烧是无法挽救的缺陷。
　　（4）氧化 钢的表面在氧化性介质中加热时与氧原子形成氧化铁的现象叫做氧化。
氧化会使工件尺寸变小，表面变得粗糙并影响淬火时的冷却速度，从而使工件硬度下降。
　　（5）脱碳 钢表层的碳被氧化而导致表层的含碳量降低的现象叫做脱碳。
加热温度越高，工件的脱碳现象越严重。
脱碳会造成钢淬火后表层硬度不足，疲劳强度下降，并易造成表面淬火裂纹。
　　一般来说，工件在盐浴炉中加热，可减轻钢的氧化和脱碳。
另外，还可采用保护气氛加热、真空加热及在工件表面涂层保护的办法来减小这类缺陷的发生。
　　2.在淬火时出现的缺陷　　（1）淬火变形 淬火变形是工件在淬火时由于热应力与组织应力的综合
作用引起的尺寸和形状的偏差。
影响淬火变形的因素很多，主要是钢的化学成分和原始组织；其次是零件的几何形状、尺寸以及热处
理工艺本身。
变形往往是不可避免的，只要把变形控制在一定范围内可以矫正。
　　⋯⋯
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