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前言

电气控制与可编程序控制器（PLC）是高职高专电气类、机电类专业中应用型的专业课。
近年来，随着自动化技术的不断发展，PLC逐渐代替复杂的电器及接线而成为控制设备的核心。
为此，削弱电气控制中复杂的电路分析，加强PLC程序设计实为教学之需要。
本书是对《电气控制与PLC应用》第3版的修订，是将继电接触器控制与PLC控制技术整合到一起的新
型教材。
本书力图兼顾电器控制技术及可编程序控制器应用技术的教学重点，并使它们前后承接、相互呼应。
本着结合工程实际、突出技术应用的原则，精选内容、突出应用、培养能力，吸取各校教改经验，做
到通俗易懂，便于自学。
本次修订对常用低压电器做了更加全面的介绍，反映了新型低压电器的应用，删除了继电接触器控制
的交流电梯的内容，选用了应用更加广泛的X62W万能铣．床的电气控制电路，增加了PLC控制的应用
实例，加强了S7—200系列PLC功能指令的分析，使本书更具先进性、实用性。
本书内容分为两部分，共九章：前四章阐述了常用低压电器，电气控制电路的基本环节，典型生产机
械（车、钻、镗、铣、起重机）电气控制电路分析和电气控制系统设计等基本教学内容；后五章介绍
了PLC控制技术，选择了具有代表性的三菱FX系列、西门子S7一200系列PLC产品，详述了PLC的工作
原理、FX：系列PLC、S7—200系列PLC、PLC程序设计与PLC应用系统设计等内容，以培养学生应
用PLC进行电气线路设计和控制软件编写的能力。
本书在教学使用过程中，并非全部内容都要讲解，可根据不同专业、课时多少进行删减，有些内容和
实例可安排在电气实训、课程设计、毕业设计中进行。
由于前后两部分内容之间既相互联系，又相互独立，可供分别开设“电器控制技术”及“可编程序控
制器应用技术”两门课程的院校选用。
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内容概要

　　本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，也是普通高等专科教育机电类规划教材。

　　全书以电器控制与可编程序控制器控制为主线．以工厂电气控制设备电气控制为核心，阐述了电
器控制与可编程序控制器控制在生产实际中的应用。
书中抓住了电器控制与可编程序控制的内在联系，使其前后承接，相互呼应。
前者突出了控制原理和逻辑控制思路，后者突出了程序设计和应用系统没计。

　　本次修订本着“抓住典型、突出重点、重在应用、不断更新”的原则进行。
书中主要内容有常用低压电器，电气控制电路基本环节，典型设备电气控制电路分析，电气控制系统
设计，可编程序控制器及其工作原理，FX2系列可编程序控制器及指令系统，S7—200系列可编程序控
制器，可编程序控制器的程序设计，以及可编程序控制器应用系统设计等。

　　本书可作为高职高专、成人教育电气自动化技术、机电一体化等机电类专业的教材，也可供电气
工程人员自学参考。
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章节摘录

第一章 常用低电压电器低压电器是指工作在直流1200V、交流1500V及以下的电路中，以实现对电路或
非电对象的控制、检测、保护、变换、调节等作用的电器。
利用电磁原理构成的低压电器，称为电磁式低压电器；利用集成电路或电子元器件构成的低压电器，
称为电子式低压电器；利用现代控制原理构成的低压电器，称为自动化电器、智能化电器或可通信电
器等。
第一节 低压电器基本知识一、低压电器的分类低压电器种类繁多，功能多样，用途广泛，结构各异，
工作原理也各不相同，按用途可分为以下几类：（一）低压配电电器用于供、配电系统中进行电能输
送和分配的电器。
如刀开关、低压断路器、熔断器等。
对这类电器要求分断能力强，限流效果好，动稳定及热稳定性能好。
（二）低压控制电器用于各种控制电路和控制系统中的电器。
如转换开关、按钮、接触器、继电器、电磁阀、热继电器、熔断器、各种控制器等。
对这类电器要求有一定的通断能力，操作频率高，电气和机械寿命长。
（三）低压主令电器用于发送控制指令的电器。
如按钮、主令开关、行程开关、主令控制器、转换开关等。
对这类电器要求操作频率高，电气和机械寿命长，抗冲击等。
（四）低压保护电器用于对电路及用电设备进行保护的电器。
如熔断器、热继电器、电压继电器、电流继电器等。
对这类电器要求可靠性高，反应灵敏，具有一定的通断能力。
（五）低压执行电器用于完成某种动作或传送某种功能的电器。
如电磁铁，电磁离合器等。
上述电器还可按使用场合分为一般工业用电器、特殊工矿用电器、航空用电器、船舶用电器、建筑用
电器、农用电器等；按操作方式分为手动电器和自动电器；按工作原理分为电磁式电器、非电量控制
电器等，其中电磁式低压电器是传统低压电器中应用最广泛，结构最典型的一种。
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编辑推荐

许翏、王淑英编著的《电气控制与PLC应用》力图兼顾电器控制技术及可编程序控制器应用技术的教
学重点，并使它们前后承接、相互呼应。
本着结合工程实际、突出技术应用的原则，精选内容、突出应用、培养能力，吸取各校教改经验，做
到通俗易懂，便于自学。
本次修订对常用低压电器做了更加全面的介绍，反映了新型低压电器的应用，删除了继电接触器控制
的交流电梯的内容，选用了应用更加广泛的X62W万能铣床的电气控制电路，增加了PLC控制的应用实
例，加强了S7—200系列PLC功能指令的分析，使本书更具先进性、实用性。
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