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内容概要

　　本书从应用角度出发，介绍了继电－接触器控制系统、可编程序控制器系统及电气控制系统的设
计方法。
全书共分两大部分，第一部分包括常用低压电器、继电－接触器控制电路的基本环节、典型设备的电
气控制电路分析；第二部分以西门子S7系列PLC为例，介绍PLC的结构、原理指令系统、编辑方法和
系统设计方法，从S7-200系列到技术先进、已得到成熟应用的S7-300/400系列PLC，内容由浅入深、循
序渐进。
为帮助学生理解，本书每章均设计了适量的例题和习题。

　　本书可作为高职高专自动化类、机电类专业教材，也可供工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：纵向操作手柄扳向左侧位置时，压下位置开关SQ2，接触器KM4线圈通电，进给电动
机M3反转，工作台向左移动。
流过KM4线圈电流的路径请自行分析。
矩形工作台的两端装有限位撞块，当工作台向右或向左移动到终点时，撞块撞击手柄，使纵向操纵手
柄回到中间位置（零位），纵向机械离合器脱开，位置开关SO1或sQ2复位，实现工作台的终点停车。
（2）矩形工作台横向和升降运动控制矩形工作台的横向和升降运动设有两套机械联动的十字操纵手
柄，用以实现两地操纵，十字手柄有上下、前后及中间（零位）等五个工作位置，十字手柄在前、后
位置沟通横向机械传动链，在上、下位置沟通垂直机械传动链。
手柄扳向下（升降）或右（横向）沟通各自机械传动链的同时，压下位置开关SQ3，使KM3线圈通电
，电动机M3正转，根据所沟通机械传动链的不同，工作台实现向下（垂直）或向前（横向）运动。
手柄扳向上或左，压下位置开关sQ4，使接触器KM4-线圈通电，电动机M3反转，根据沟通机械传动链
的不同，工作台实现向上（垂直）或向后（横向）运动。
操作十字操纵手柄，压下位置开关sQ3时，流过接触器KM3线圈电流的路径：经旋钮开关SA3的常闭触
点、SQ2、SQl、SA3常闭触点-sQ3常开触点-K：M4互锁常闭触点-KM3线圈。
其电流路径要求旋钮开关SAl在矩形位置（常态），纵向手柄在中间零位（SQl、sQ2为原态）。
若此时扳动纵向操纵手柄或转动旋钮开关SAl时，接触器K.M3线圈将断电，进给电动机：M3停止工作
，从而保证了系统的互锁要求。
矩形工作台作横向和升降运动，当工作台移动到极限位置，固定在床身上的限位挡块撞击十字手柄，
使十字手柄回到中间位置，横向与垂直方向的机械传动链脱开，位置开关SQ3、sQ4均不受压。
进给电动机M3停转。
工作台在进给终点停车。
（3）工作台快速移动工作台在工步进给过程中，接触器KM3或KM4线圈通电，按下快速移动按钮SB5
或SB6，中间继电器KA2线圈通电，其常闭触点使进给电磁离合器的电磁铁Ycl线圈失电，其常开触点
使快进电磁离合器的电磁铁Yc2线圈通电，工作台沿进给方向快速进给。
松开按钮SB5或SB6，中间继电器KA2线圈失电，电磁离合器电磁铁YCl线圈通电、YC2线圈失电，工作
台恢复工步进给。
图3.5 的中间继电器KA2常开触点与KAl常开触点并联，可以在主轴电机M2不工作时，手动操作工作台
快速移动。
（4）圆工作台回转运动转动圆形和矩形工作台的选择旋钮开关SA3，圆工作台控制等效电路如图3.6 
所示，控制电流经位置开关SQl～sQ4的常闭触点使接触器KM3线圈通电，电动机.M3正转，圆形工作
台回转。
此时要求纵向和十字操作手柄均在中间零位，否则接触器KM3线圈不能通电，回转运动将停止，满足
系统的互锁保护要求。
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编辑推荐

《电气控制与PLC应用技术》是全国高等专科教育自动化类专业规划教材。
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