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内容概要

本手册从机械设计的思考过程、思考方法和设计顺序人手，阐述机械设计必须掌握的基础知识，引导
设计者了解并掌握整个设计的全过程及各设计阶段的任务。
    在此基础上，手册提供了实际机械设计所需的详细、充分的设计内容，包括：主要机械传动、机构
、结构的设计步骤、设计参数的选择、设计的计算及数据；液压及气动系统的组成、元器件结构原理
、系统设计；现代数字自动化设计中必须采用的变频电动机、伺服电动机、传感器等的工作原理、技
术参数和产品。
    手册中编人的标准件、工程材料、外购通用零部件产品等，均重点说明了选用方法或选用实例，务
求达到选用准确、合理，并加快选用过程。
    为启发设计者的构思并为具体设计提供借鉴，专门选择了部分实际生产设备中应用的典型机构及减
速器设计图例，并对图例作了设计分析及工艺性的详细说明。
    本手册既适合刚从事机械设计的新设计人员及高校机械专业师生，也适合有丰富经验的机械设计人
员使用。
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章节摘录

　　第1篇　机械设计的步骤及构思　　第1章　机械设计的内容及设计步骤　　1　机械设计的内容　
　机械设计的目的是：按照已经决定的设计规划中设计对象提出的要求，由设计人员构思、设计出整
体的机械及电控系统，最后制造出符合要求的实物。
设计不是指绘制零件图和装配图的纸面画图的简单工作，它要求设计人员拿出经安装、调试、验收合
格后的真实机电整体系统。
　　现代工业机械都是机．电一体化的产品，不仅包括机械的机构，还包括传动动力源、信息发送、
信息处理、控制及显示的一体化设备，机械仅是整个工业设备的一个重要组成部分。
　　在工业设备组成部分的机械设计工作中，必须对规划所要求的设备功能进行分解，然后进行如下
构思：采用哪些机构能实现这些功能？
这些机构如何组合、配置成整体结构？
设备的各部分、各构件、零件的形状结构、尺寸、公差配合、材料、热处理、强度、刚度如何？
零件的装配、　　拆卸是否可能？
零件能否制造？
采用何种制造工艺方法才能既达到要求又节省经费？
整机如何安装、调试、检测？
是否能搬运？
上述各个环节中只要有一个环节出现差错，都可能导致整个设计工作的重大修改或彻底失败。
　　另一方面，设计人员还需深入考虑采用何种动力源，采用什么传动方式，用什么样的传感器？
信息如何处理？
虽然许多动力源、传感器、信息处理装置不需要设计人员自行设计，但其性能是否适用，技术参数是
否符合机械的要求，能否安装连接及如何安装连接，都必须进行认真的　　考虑和计算。
如果选择或计算有错，可能造成整个系统的性能、规格达不到设计要求，甚至可能不能使用，其后果
与机械设计失败同样严重，必须重视。
例如：选择动力源时，如果用交流异步电动机传动，就要计算出传动机械所需的输入转矩和输入转速
，选择合适的减速器和电动机，如果选择同步或异步伺服电动机和减速器作为动力源，除必须计算所
需的转矩、转速，还要计算传动机械及减速器的转动惯量及转动惯性矩，以便选择伺服电动机的输出
力矩及转速范围；选择减速器时，要考虑传动方向、减速比、与电动机及传动机构的连接方式及安装
尺寸等；选择传感器时，要考虑传感器的作用距离、灵敏度(响应时间)、传感器的种类及安装、调整
方式等；选择控制方式时，需考虑设备各部分的动作配合要求和程序、信息反馈的环节、显示方式和
操作方式等要求。
　　因此，作为机械设计人员，不仅要熟练掌握机械的原理，机构的功能、结构特点，力学知识，材
料的强度、刚度等知识，还应具备电、液、气传动，信息处理和控制等方面的知识，否则无法与电气
专业人员进行沟通、无法设计出优化的现代工业机械。
　　总之，机械设计包括机械机构与结构的构思、制图、制造、装配、安装调试以及电传动、控制等
一系列的工作内容，确保其中每个内容的正确设计，是设计人员的职责，不能等闲视之。
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编辑推荐

　　《机械设计实用手册》既适合刚从事机械设计的新设计人员及高校机械专业师生，也适合有丰富
经验的机械设计人员使用。
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