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内容概要

本书共分为4个部分15章：第一部分阐述光机系统总的设计概念，包括第1章光机设计过程，第2章环境
影响和第3章材料的光机特性；第二部分是透射式光机系统的设计，包括第4章单透镜的安装，第5章多
透镜的安装，第6章光窗和滤光片的安装和第7章棱镜的设计和安装；第三部分是反射式光机系统的设
计，包括第8章小型非金属反射镜、光栅和胶片的设计和安装，第9章轻质非金属反射镜的设计，第10
章光轴水平放置的大孔径反射镜的安装，第1 1章光轴垂直放置的大孔径反射镜的安装，第l2章大孔径
、变方位反射镜的安装技术和第13章金属反射镜的设计和安装；第四部分是光机系统的整体分析，包
括第14章光学仪器的结构设计和第l5章光机系统设计分析。
本书提供的材料和例子能够对军事、航空航天和民用光学仪器应用中的设计概念、具体设计、开发、
评价和使用提供有用的指导。
    本书可供在光电子领域中从事光学仪器设计、光学设计和光机结构设计的研发设计师、光机制造工
艺研究的工程师、光机材料工程师阅读，也可以作为大专院校相关专业本科生、研究生和教师的参考
书。
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章节摘录

第1章 光机设计过程1.1 概述光学仪器的光机系统设计是一个将多种学科技术紧密集成在一起的过程。
设计初始首先要描述对某项特定设备(或仪器)的具体需求，确定该项设备的使用目的及对该项设备的
构型、物理特性和特定应用环境中的性能的严格要求等。
设计过程要按照一定的逻辑顺序进行，包括一系列的主要步骤，只有在判定该仪器能够满足所提出的
技术要求，以所需要的数量生产时——无论是“单件产品”(例如Chandra X射线望远镜)还是大批量产
品(例如到处都在使用的“傻瓜”相机的物镜)，设计才算结束。
Petroski(1992)在一本有关工程设计丛书的著作中指出，“设计问题源自于当今某些正在运作的以及所
寄以希望的事情，系统和过程的失败，还源自于预先就估计到孕育着失败的情况”。
一方面是当前的一些硬件设备已经证明不太完善，或者在不久的将来可能就要失效，另一方面对新技
术的应用需求非常之多，新技术的实用性使新的产品设计变得切实可行，因此都更为渴求设计出新的
硬件，并且能够比之前的设计更好地完成某项特定的任务。
在本章，将在每个独立的单元论述每一个主要的设计步骤。
不可否认，在此叙述的方法是被理想化了，因为几乎没有什么设计是平平稳稳地发展和形成的。
希望本章能尽力展现这个设计过程应当如何发生，并相信通过对这种产品设计的计划编排、执行、评
审和批准将会完全有能力对付和处理不可避免遇到的问题，并将错误的设计过程重新引回到正确的过
程中。
推动设计过程中应用这种方法论的驱动力包括计划约束、员工培训的可行性；设备、装备和其它的资
源；市场的需求；完成和证明设计成功的固有成本。
这些都属于项目管理领域的内容，本书暂且不予讨论。
对光机系统设计过程有较大影响的因素是所应用技术的成熟程度。
例如，不久之前，由于种种原因，使用空间飞船将2．4m(94．5in)孔径的哈勃空间望远
镜(HST--HubbleSpace Zelescope)送人绕地球运行的轨道上实际上是不可能的。
一个机械方面的原因就是没有合适的机械材料能够满足高硬度、低密度和超低热膨胀特性的综合要求
。
在望远镜桁架结构中使用铝、钛或者铟钢，而代替不熟悉但非常有发展前景的新型石墨环氧树
脂(GrEp)复合材料(实际上已经在使用)会严重地限制仪器在不稳定热环境中的工作性能。
此外，NASA对望远镜重量的严格限制很难满足。
与仅仅使用成熟的材料和技术进行设计相比较，应用新材料成功地实现最新水平的仪器设计就需要更
多的理论综合和分析、以用量化测试。
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编辑推荐

《光机系统设计(原书第3版)》特色：在对一个快速发展的领域进行了充分研究后，《光机系统设计
》(原书第3版)的改进要点如下：对光机领域内的最新发展和技术进行了详细的回顾：采用统计学的方
法评估光学件(系统)的寿命及使光学件的断裂应力达到最大化的方法：提出了新的理论来阐述温度变
化对安装应力和压力的影响；对空间环境的特性，对环境敏感的设备所需要的振动标准及激光对光学
件的损伤重新进 行了讨论；给出了新材料机械性能的最新列表。
无论读者是在设计一台高分辨率的投影仪或者是最敏感的空间望远镜，都可以在《光机系统设计》 (
原书第3版)中找到您所需要的工具。
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