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前言

顾名思义，离散数学是研究离散对象及其相互间关系的一个数学分支，它的基本内容已出现在现代科
学技术的各个领域。
例如，计算机科学、程序设计、计算机网络、信息论与编码、通信理论、现代密码学、数字信号处理
和形式语言等都与离散数学密切相关。
正因为如此，离散数学在国际上已受到高度重视，在我国也已成为理工科高等院校各专业的重要基础
课，尤其是计算机和应用数学专业。
离散数学的内容非常广泛，它至少包含了数理逻辑、集合论、代数学、组合数学、数论、图论、计算
理论和复杂性理论、复杂网络以及协同网络计算等内容。
这些内容里面又细分了许多个分支学科，包含了当前国际前沿的数学和科学技术理论研究课题。
在已出版的众多离散数学教科书及其习题解答中，大部分都是介绍那些应用广泛且易理解、可接受的
基本知识和方法。
我们也出版了一本《离散数学学习指导》，该书的写作风格类似于国外流行的Schaum’s Outline Series
教材，在内容上则增加了“密码学”或“信息安全理论”的数学基础内容，使离散数学的基本内容有
了一些扩展。
而本书是在《离散数学学习指导》的基础上编写的一本适应面广、内容适中的离散数学教材。
全书共五篇，依次为数理逻辑、集合论、代数系统、组合分析与算法数论、图论，分成14章：命题逻
辑，谓词逻辑，集合，关系，函数，半群、语言和自动机，群、环和域，格与布尔代数，组合分析，
算法数论，无向图，平面图与图着色，有向图，树。
各章都尽量安排了“应用”，试图让学生学以致用。
其中，有些应用是对科技进步产生重要作用的，例如，自动定理证明、数字电路、语言与有限自动机
、基于身份的密码设计等；有些应用在科学理论上意义重大，例如，超越数无穷的集合论证明等。
另外，第10章（算法数论）还引进了最新的研究成果，特别是近几年才产生的“双线性配对与基于身
份的密码”，供读者选学。
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内容概要

　　全书共14章，第1～2章为数理逻辑，第3～5章为集合论，第6～8章为代数系统，第9～10章为组合
分析与算法数论，第11～14章为图论。
每部分内容尽量由浅人深，同时都尽量安排了“应用”，试图让读者懂得“学以致用”。
其中有些应用对科技进步产生重要作用，有些应用在科学理论上意义重大。
　　本书内容丰富翔实，条理清晰，可作为高等院校计算机、电类及相关专业“离散数学”课程的教
材，也可作为相关科研人员的参考书。
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作者简介

董晓蕾，2001年在哈尔滨工业大学获理学博士学位，同年到上海交通大学做博士后，2003年出站留校
。
主要研究数论、密码学和可信计算等，发表40余篇学术论文，其中SCI和EI检索的论文有30余篇（次）
。
主持国家自然科学基金等多项科研项目，获得教育部和上海市自然科学一、二等奖各一项。
曾赴日本筑波大学和香港浸会大学访问研究。
曹珍富，上海交通大学电信学院一级责任教授、博士生导师。
中科院青年奖励研究基金、国家杰出青年基金和国务院政府特殊津贴获得者。
主要研究数论、密码学和通信网安全等。
1981年以来发表300多篇期刊论文，被SCI和EI检索的分别超过100和130篇，出版5部著作。
主持国家和省部级科研项目40余项，获得省部级奖7项。
曾6次去日本、中国香港和中国台湾等地的大学访问研究或讲学。
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章节摘录

第1章 命题逻辑本章介绍命题逻辑的基本知识、基本思想和方法。
命题逻辑又称命题演算，是以命题为研究对象、以推理中前提和结论之间的形式关系为研究目的的逻
辑学科，包括命题与联结词、命题公式（特别是真值表技术）、等值演算、命题公式的范式、联结词
的功能完全集、永真蕴涵式、命题逻辑的推理理论、命题逻辑推理的机械化方法等。
1.1 命题与联结词1.1.1 命题基本概念命题对于命题逻辑来说是一个原始的概念，因此不能在命题逻辑
的范围内给出它的精确定义，只能描述它的性质。
【定义1.1】在经典命题逻辑中，把能判断真假但不能既真又假的陈述句的内容称为命题。
命题必须为陈述句的内容，而不是陈述语句。
有关语句的介绍可见第6章。
为了说明命题是陈述语句的内容，通常在陈述语句外面加引号来表示命题。
例如，陈述语句：3是素数。
构成的命题是“3是素数”，即3是素数是语句（不是命题），“3是素数”是命题。
命题必须具有真假值。
疑问句、祈使句、感叹句的内容没有真假之分，所以它们不是命题。
例如，“北京是中国的首都”是命题；“关门！
”，“你上哪里？
”这种命令和问话语句其内容不能判断真假，所以不是命题；“太阳系外有外星人”，目前人类尚无
法确定其真假，但从事物的本质而论，该语句的内容是可分辨真假的，所以它也是命题。
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编辑推荐

《离散数学》具有以下特点：讲解透彻：深入浅出地介绍离散数学所包含的基本知识。
内容新颖：融合了作者自己的理解、体会、方法和结果。
注重应用：介绍了一些相关知识在现代科学技术领域的应用。
〈br〉习题适中：便于学生巩固所学知识、加深理解，学以致用。
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