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前言

理论计算机科学是推动计算机技术向前发展的强大动力。
自动机、形式语言、可计算性和相关方面内容构成的计算理论，是理论计算机科学的基础内容之一。
学习、研究这些内容，不仅为进一步学习、研究理论计算机科学所必需，而且对增强形式化能力和推
理能力有重要作用，这些能力对从事计算机技术中的软件形式化等研究，是不可缺少的。
本书是由JohnE．Hopcroft、RajeevMotwani和JeffreyD．Ullman三位计算机学者合作编写的，是最著名的
理论计算机科学著作之一，是世界各国广泛采用的计算机理论专业和计算计工程专业的优秀教材之一
。
它主要介绍形式语言、自动机、可计算性和相关方面内容。
它特别注意定义、定理的准确性和严格性，这有利于培养学生形式化和严格的数学推理的能力。
本书第1版于1979年发行。
它的第3版有一个新的特色，那就是增加了一套由Gradiance公司开发的在线作业帮助系统。
教师可以利用它给学生安排课后作业，或者给那些没有选课的学生提供一个特殊的综合课程（不是由
老师申请开设的课程），使得他们可以利用这些课后作业作为练习和指导。
然而遗憾的是，Gradiance在线作业系统只适用于购买原版教材的北美地区学生，中国学生还不能使用
这个系统，因此，我们在翻译第3版的过程中，对涉及Gradiance系统的内容进行了删减。
引进国外的优秀计算机教材，无疑会对我国的计算机教育事业的发展起积极推动作用，也是与世界接
轨、建立世界一流大学不可缺少的条件。
我们把本书介绍给国内从事计算机教育事业的同行们，以供参考。
这个译本是根据原书第3版翻译的。
参加本书翻译的有：孙家骕同志，负责各章译稿的详细修改和全书的统稿；刘明浩同志，负责第1～3
章及前言、目录的翻译；孙自然同志，负责第4、5章的翻译；王啸吟同志，负责第6、7章的翻译；王
华同志，负责第8、9章的翻译；侯姗姗同志，负责第10、11章及索引的翻译。
为了与本书第2版中译本用的名词、术语保持统一，在翻译过程中我们参考了由刘田、姜晖和王捍贫
同志完成的本书第2版中译本。
由于我们的能力有限，难免有不当之处，敬请读者不吝赐教。
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内容概要

本书是关于形式语言、自动机理论和计算复杂性方面的经典之作，是国际上得到广泛认可的计算机理
论和计算机工程专业的优秀教材。
书中涵盖了有穷自动机、正则表达式与语言、正则语言的性质、上下文无关文法及上下文无关语言、
下推自动机、上下文无关语言的性质、图灵机、不可判定性以及难解问题等内容。
本书注重定义、定理的准确性和严格性，注重学生形式化和严格的数学推理能力的培养，同时在定义
和证明中运用直观的方法说明抽象概念，借助许多图表帮助传达思想，并包含大量难度各异的示例和
习题，便于读者加深对内容的理解。
    本书适合作为计算机专业高年级本科生及研究生计算理论课程的教材和教学参考书。
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作者简介

Hopcroft，J.E，地斯坦福大学获得博士学位，现为康奈尔大任康奈尔大学工程学院院长。
他是1986年图灵奖获得者。
他的研究兴趣集中在计算理论方面，尤其是算法分析、自动机理论等。
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章节摘录

插图：第1章 自动机：方法与体验自动机理论研究抽象计算装置或“机器”。
在20世纪30年代计算机出现之前，图灵研究过一种抽象机器，这种机器具备了今天计算机的所有能力
，至少在计算能力上是这样的。
图灵的目标是精确地描述一条界线，这条界线区分计算机能做什么和不能做什么；图灵的结论不仅适
用于抽象的图灵机，也适用于今天的真实机器。
在20世纪40和50年代，许多研究者研究过更简单类型的机器，今天称为“有穷自动机”。
起初建议用这些自动机来为人脑功能建立模型，后来发现这些自动机对于1.1节提到的各种其他目的也
极为有用。
在20世纪50年代后期，语言学家乔姆斯基（N.chomsky）开始研究形式“文法”。
尽管这些文法不是严格意义上的机器，但与抽象自动机有密切关系，而且目前是一些重要软件部件（
包括部分编译器在内）的基础。
在1969年，库克（s.C00k）扩展了图灵对什么能被计算和什么不能被计算的研究。
库克设法分离出了两类问题：一类是计算机能有效解决的；另一类是计算机理论上能解决，但实际上
要花费太长时间，以致除了非常小的问题实例以外，计算机是毫无用处的。
后一类问题称为“难解的”或“NP-难的”。
计算机硬件一直遵循着计算速度呈指数增长的规律（摩尔定律），但这也不太可能显著地影响解决难
解问题大实例的能力。
所有这些理论进展都直接影响了计算机科学家今天的工作。
有些概念，比如有穷自动机和某些类型的形式文法，用于设计和构造重要类型的软件。
另一些概念，比如图灵机，则帮助我厂n们理解能期待软件做什么。
特别是，难解问题的理论允许推断是否有可能“正面”处理一个问题，编写解决这个问题的程序（因
为这个问题不属于难解的一类），或者是否需要找到某种方法来迂回处理这个难解的问题：找近似算
法、用启发式算法或者用某种其他方法来限制程序解决这个问题所花费的时间。
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编辑推荐

《自动机理论、语言和计算导论》已被世界许多著名大学采用为计算机理论课程的教材或教学参考书
，适合作为国内高校计算机专业高年级本科生或研究生的教材，还可供从事理论计算工作的研究人员
参考。
以简洁和易理解的方式讲述理论概念。
 强调理论的现代应用。
 使用大量的图来帮助表达概念。
 提供定义和证明的更多细节。
 每章提供大量难易程度不同的练习。
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