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前言

　　本书是根据电气类专业“发电厂及变电站的二次接线”教学大纲有关要求编写的。
　　发电厂及变电站的二次接线是电力系统生产过程的重要组成部分，对电力系统的安全生产、运行
、维护有着极其重要的作用。
随着发电机组容量不断增大，电压等级快速提高，微机监控技术也已普遍应用，这些都对发电厂及变
电站的二次接线提出了更高要求。
为此，经与现场工程技术人员深入接触，认为让电气工程专业的学生及相关电气工作人员，尽快掌握
现代电力系统工程识图技术是十分必要的。
　　为适应电力工业的发展，结合电力生产和教学的需要，我们以现代大中型发电厂和变电站为基础
，全面介绍电气二次接线的基本构成及工作原理，并通过大量实用、经典的工程图样的分析介绍，力
求使读者较快掌握电气二次接线的读图、识图方法，提高实际工作技能。
　　本教材紧密结合电力生产实际，文字通俗、选图经典，并全部采用与国际电工委员会接轨的新技
术标准和文字符号，以便适应现代电力生产的需要。
　　本书由山东大学文锋教授任主编，并编写第一、十一章；山东大学侯梅毅任副主编，并编写第五
、六、七章；山东轻工业学院李长云任副主编，并编写第二、三、四、十二章；山东轻工业学院臧家
义编写第八章；山东建筑大学李艳红编写第九章；济南供电公司文济蓉编写第十章。
　　全书由山东电力研究院苏文博教授、王大鹏高工主审，王涛、刘延华、井雨刚、牟旭涛、张国辉
、王昕等高工按细分专业进行了审核，并提出许多宝贵意见。
山西鲁晋王曲发电有限公司黄平平高工对第十二章提供了部分现场生产素材，并进行了十分详细的指
导。
此外，本教材在编写过程中，还得到山东电力咨询院、山东电力研究院及济南供电公司等多个单位的
热忱支持，在此一并表示感谢。
　　由于电力技术快速发展和编者水平有限，书中如有不当之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　《发电厂与变电站的二次接线及实例分析》系统地介绍了发电厂和变电站二次接线的构成及工作
原理，主要内容有：二次接线的概述、互感器及其接线、断路器及其控制、隔离开关及其控制、信号
系统、同步系统、测量及监察系统、操作电源系统、自动装置、二次接线的安装施工图、微机监掩系
统和弱电控制简介。
最后，《发电厂与变电站的二次接线及实例分析》选取了发电厂和变电站实际运行中出现的一些典型
故障实例进行分析，为提高读者解决实际问题的能力而抛砖引玉。
　　《发电厂与变电站的二次接线及实例分析》采用国家最新标准规定的图形和文字符号，通过大量
电力工程图样的分析，力求在二次接线的读图、绘图方面对读者有所帮助。
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章节摘录

　　第一章　电气二次接线概述　　发电厂及变电站的控制接线对于实现发电厂及变电站安全、优质
和经济地生产以及电能的输配，都具有极为重要的作用。
随着发电机容量的增大和变电站电压等级的升高，电气控制正向自动化、弱电化、微机化和综合化方
面发展，使控制接线显得越来越重要。
　　发电厂及变电站电气设备通常分为一次设备和二次设备，其控制接线又可分为一次接线和二次接
线。
对其分述如下：　　一次设备是指直接生产、输送、分配电能的高电压、大电流的设备，又称为主设
备，包括发电机（G）、变压器（T）、断路器（QF）、隔离开关（QS）、电力电缆（WP）、母线
（W）、输电线（W）、电抗器（L）、避雷器（F）、高压熔断器（FU）、电流互感器[TA，又称CT
（Current Transformer）]、电压互感器[TV，又称PT（Potential Transformer）]等。
　　二次设备是指对一次设备进行监察、控制、测量、调整和保护的低压设备，又称辅助设备，包括
测量仪表、控制和信号元件、继电保护装置、自动远动装置、操作电源、控制电缆、熔断器等。
　　一次接线又称主接线，是将一次设备（主设备）互相连接而成的电路。
　　二次接线又称二次回路，是将二次设备互相连接构成的电路，包括电气设备的控制操作回路、测
量回路、信号回路、保护回路及二次设备的线圈等。
　　二次接线是发电厂及变电站电气接线的重要组成部分。
二次接线的基本任务是，反映一次设备的工作状态，控制一次设备，在一次设备发生故障时，能使故
障部分迅速退出工作，以保持电力系统处在最好的运行状态。
　　二次接线图以国家规定的通用图形符号和文字符号（见书后附录），表示二次设备的互相连接关
系。
工程上常采用三种形式的图，即原理接线图、展开接线图和安装接线图。
接线图的绘制原则是简明、准确地表示系统的运行状况，便于施工和调试，便于实现自动化。
接线图的绘制符合国际电工委员会（IEC）标准。
　　第一节　原理接线图　　原理接线图是用来表示二次接线各元件（仪表、继电器、信号装置、自
动装置及控制开关等）的电气联系及工作原理的电气回路图。
　　原理接线图的特点是：①二次接线和一次接线中的相关部分画在一起，电气元件以整体形式表示
，能表明二次设备的构成、数量及电气连接情况，图形直观形象，便于设计构思和记忆。
②用统一的图形和文字符号表示，按动作顺序画出，便于分析工作原理，是绘制展开接线图等其他工
程图的原始依据。
缺点是没有表明元件的内部接线、端子标号及导线连接方法等，不能用作施工图。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<发电厂与变电站的二次接线及实例�>>

编辑推荐

　　《发电厂与变电站的二次接线及实例分析》可作为高等工科院校电力类专业的教材，也可供从事
发电厂及变电站电力设计、安装、调试、运行的工程技术人员参考。
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