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前言

　　离散数学是计算机专业以及应用数学有关专业的一门专业基础课，也是相应专业研究生入学考试
的一门考试课程。
因此，它在计算机专业以及相关专业的人才培养中的作用和地位是相当重要的。
华东理工大学的相关专业从设立伊始就引入了离散数学这门课程，多年来，老中青三代教师在同一门
课程的教学工作中相互竞争又相互合作，形成了一个很好的工作团队，也取得了良好的教学效果。
经过若干年持续不断的努力，2005年，华东理工大学离散数学课程被批准为上海市精品课程加以建设
。
为了配合这门新诞生的精品课程的教学，我们编写了这部《离散数学》新教材，希望它的出版能对建
设这门精品课程、提高全国理工科大学离散数学课程的教学质量起到一点推动作用。
　　在中国的大学里，离散数学作为一门独立的课程，主要是因计算机专业的需要而开设的，而且，
即便是在世界数学教育的历史上，也是在计算机成为一个新兴专业之后才逐渐设立了离散数学这门课
程的，因此，相对许多年代悠久的数学课程而言，离散数学课程开设较晚，对于它的教学内容和要求
，国内外至今尚无完全统一的标准，不同作者所编著的教材在内容上以及侧重面也有所不同。
从国内来看，目前各个高校的离散数学课程的教学内容已有基本统一的要求，其内容大致分为以下几
大部分：数理逻辑基础；集合论基础；代数系统基础：图论基础。
这4大部分中，除了最后一部分图论的整体理论在数学史上形成较晚且其中涉及的问题大体上属于应
用数学的范畴以外（当然，其中某些单个的问题依然有较为悠久的历吏），前面3个部分都是纯粹数
学中有悠久历史的独立的数学分支。
这4个部分实际上是当今大学数学系以及应用数学系的4门重要的基础课程或者专业基础课程，要在离
散数学这一门课程中讲授完这4门既有深度又有广度的数学课程的基础内容，显然需要有适当的取舍
和良好的讲授方法。
本着提高兴趣、精简教材的目标，我们在实际教学中，一方面对教学内容上作了必要的调整，适当删
减了某些较为困难的内容，加强了对于基础部分的讲述；另一方面利用其他的非教学时间，适当为感
兴趣的学生开办选修课或者讲座，选讲与离散数学这4大数学分支有关、但在正常教学时间内无法讲
述的有趣而且重要的数学问题，收到了良好的效果。
因此，在本书末尾，我们从日常给学生举办的讲座中选择了一些问题，写成了几篇附录，以供青年教
师和感兴趣的学生以及其他数学爱好者选读。
书末还提供了各部分内容所涉及的经典著作以及若干现代的参考书籍，可供有志进一步学习该分支的
读者参考。
根据我们的教学经验，对于有至少72个学时的教学计划的离散数学课程，基本上可以讲授完本书正文
中的绝大部分内容。
然而，鉴于目前各高校以及不同专业的离散数学课程的教学时数有较大的差别，因此，建议教师在选
用本教材时要根据教学时数以及所教授专业的特点对于教学内容作适当的选择甚至增减。
本书带“*”的章节为选讲内容。
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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”规划教材：离散数学》内容主要分为如下几个部分：第1部分，数理
逻辑基础；第2部分，集合论基础；第3部分，代数系统基础；第4部分，图论基础。
数理逻辑基础部分主要讲述命题逻辑、谓词逻辑的基础理论和它们在推理理论中的简单应用；集论基
础部分主要讲述集合与关系、映射、函数与集合的基数等基本内容；代数系统基础部分主要讲述二元
运算的主要性质及代数系统中若干重要的元素，并介绍广群、半群、含幺半群、群及环和域，以及格
与Boole代数的基础知识；图论基础部分主要讲述图和树的基础知识及其简单应用。
每章后附有一定数量的习题，其中有一些是历年研究生考试的试题，可供读者学习时选做。
建议读者能独立完成这些习题中的大部分，这对掌握这门课程的主要内容是至关重要的。
《普通高等教育“十一五”规划教材：离散数学》的电子教案和习题的详细解答将免费提供给任课教
师使用。
　　《普通高等教育“十一五”规划教材：离散数学》可供计算机专业、应用数学专业以及其他相关
专业的本科生作教材使用，也可供有关专业的教师和学生用作教学或者学习参考书，并适合对《普通
高等教育“十一五”规划教材：离散数学》内容感兴趣的数学爱好者自学使用。
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章节摘录

　　第1部分　数理逻辑基础　　第1章　命题逻辑初步　　1.1　命题及其表示　　在日常生活中，人
们使用的是人类的自然语言。
由于自然地域、文化渊源以及历史发展的进程不尽相同，身处世界各地的不同种族、不同自然环境的
人产生了丰富多彩、风格迥异的自然语言、文明历史及文化传统。
但是，无论哪一种自然语言都有某些基本共同的功能，例如，使用自然语言的人都要面临如何用自己
的语言来清楚明白地表达自己的意见、分析、判断以及推理问题。
然而，虽然人类的自然语言内涵极其复杂、丰富，但往往不够精确、严谨，甚至常产生多义和歧义现
象，使得仅用自然语言无法很好地完成数学中所需要的严格的分析、判断及推理工作。
因此，为了适应数学科学以及其他科学分支发展的需要，数学家们从人的自然语言中发展出了一套严
格的形式逻辑语言及相应的数学符号。
本书第1章将向读者简要介绍命题逻辑的基础知识。
　　命题逻辑这一部分涉及的是命题、真值以及联结词等一系列最为基本的概念，它们是后面所要讲
述的命题演算的推理理论的基础。
　　[定义1-1]（命题和真值）本章中研究的基本对象是命题。
命题满足以下两个条件：首先它必须是一个陈述句，此外该陈述句的结论必须要么为真，要么为假。
这里的“真”或“假”称为该命题的真值。
本书中所研究的真值只有“真”和“假”两个值。
为了书写简单起见，也常用英文字母“了、”和“F”或者数字“1”和“0”来分别表示“真”和“
假”。
　　[注]　　①在模糊数学里的模糊逻辑系统中，每个命题不必一定取真值“真”，也不必一定取真
值“假”，而有可能是以0～1之间的某个程度取到真值“真”或者真值“假”。
　　②在某些数学软件（如Mathematica）中，为了使用方便，在软件的一般逻辑系统及其运算中除了
“真”和“假”这两个真值外，还给出了第三个真值“非真非假”。
如果该软件在对某个逻辑命题经过判断给出“非真非假”的真值，就表明软件无法判断该命题的真值
。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《普通高等教育“十一五”规划教材：离散数学》主要分为4个部分：数理逻辑基础部分主要讲
述命题逻辑、谓词逻辑的基础理论和它们在推理理论中的简单应用；集论基础部分主要讲述集合与关
系、映射、函数与集合的基数等基本内容；代数系统基础部分主要讲述二元运算的主要性质及代数系
统中若干重要的元素，并介绍广群、半群、含幺半群、群及环和域，以及格与Boole代数的基础知识；
图论基础部分主要讲述图和树的基础知识及其简单应用。
每章后附有一定数量的习题，其中有一些是历年研究生考试的试题，可供读者学习时选做。
末尾另有附录，以供青年教师和感兴趣的学者选读。
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