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前言

　　本书可作为普通高等学校本科的自动化专业和其他专业“自动控制原理”课程的教材或教学参考
书，参考学时为100-140学时。
　　本书特色鲜明：选材力求侧重基础、结合实际；叙述力求准确清晰、深入浅出，非重点内容用仿
宋体排印，篇幅较短；备有MATLAB举例、习题及部分答案；配套的课件可在机械工业出版社的网站
上下载。
本书面向一般院校，尤其对非重点院校的师生更为合适。
　　本书的最大特点是：以“信号与系统”理论为基础，因而比一般“自动控制原理”包含更多的“
信号与系统”的内容，从而使理论体系更趋科学合理。
因此，特别适合不另开设“现代控制理论”和“信号与系统”课程的学校使用。
　　近年来不少学校的自动化专业新开设了“信号与系统”课程，使得原“自动控制原理”这门课分
成了3门课，即“反馈控制理论”、“现代控制理论”和“信号与系统”。
在笔者看来，这在实际教学上难以顾及学科的完整性和连续性，流弊重重。
　　有些开设了“信号与系统”的学校为了避免“信号与系统”与“积分变换”内容的重复，取消了
“积分变换”这门课。
这不但严重影响了“电路”课的教学；而且也削弱了“积分变换”作为一门数学课的严密性。
　　经过思考和实践，笔者逐渐形成了下述观点和做法：　　1?作为一门工程数学和“电路”、“电
工学”的基础，“积分变换与复变函数”不宜取消，也不宜在另一门课中大量重复。
　　2?“自动控制原理”是建立在“信号与系统”的理论基础之上的。
通常“自动控制原理”中的大部分内容，如微分方程、卷积、传递函数、结构图、信号流图、稳定性
、根轨迹、频率特性、奈氏判据、稳定裕量、z变换与z传递函数、状态方程、非线性系统等，从概念
和应用上都与一般系统相联系。
如果把这些都算做“信号与系统”的内容，则“自动控制原理”自身的内容就只剩下控制性能、系统
综合等很少的内容。
笔者认为，与其零碎地涉及信号与系统的理论，倒不如较系统地介绍相关的概念。
这能使理论体系还其本来面目，从而有利于“自动控制原理”自身的阐述和发展。
　　3?本书是以自动控制系统为背景，以原“自动控制原理”为主要内容。
主要线索是由一般系统到控制系统，即一般理论是控制理论的基础，控制理论是一般理论的应用。
积分变换主要作为复习来叙述。
大部分篇幅仍是原“自动控制原理”的内容，但从一般信号与系统的高度来看待，这使很多基本概念
的阐述更加严谨全面，同时对“信号与系统”也有了基础性的了解。
　　4?教学分两个学期进行：上学期是经典连续部分，下学期是离散、现代和非线性部分。
　　本书的其他特点还有：　　1?理论联系实际。
几乎在所有的章节都配合实例，以解决实际工程问题为主要目的，引入或应用基本概念，同时还安排
了不少联系实际、扩大知识面的习题。
　　2?选材侧重基础。
尽量避免理论性和工程性过强的内容，次要的结论、公式、图表予以删除。
　　3?层次清晰。
把信号分析与系统分析、一般系统与控制系统、连续与离散、时域与频域、经典与现代分开叙述，希
望能更容易被读者接受。
首次出现的名词、概念以黑体标出，非重点内容以仿宋体排印。
　　4?最后一章是MATLAB举例。
可作为MATLAB的上机指导书。
读者可以在阅读前面章节的同时，随时依据这一章来上机，这将有利于对理论的理解。
　　5?篇幅较短，兼顾非重点院校。
　　6?配套课件可在机械工业出版社的网站上下载。
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　　使用本书时，不必一次全看懂。
用做教学时，应选择最基础的内容重点讲解（课件基本上都需讲解），不宜面面俱到。
很多段落和句子可以自学，有些内容可以宣布不考试，习题也不必每题都会做。
　　本书由罗抟翼主编。
第1、3、4、5、9章由罗抟翼执笔，第2、10章由付家才执笔，第11?1-11?8节、习题答案由王正执笔，
第6章由王丽梅执笔，第7、8章由程桂芬执笔，第11?9-11?10节由吴伟执笔。
课件由王正、王丽梅根据正文缩编、制作。
全书由罗抟翼修改定稿。
　　本书的初稿曾经刘春芳、吴伟、刘爱民、王雪丹、江志成等老师阅读，并提出了不少宝贵的意见
，在此特致诚挚的谢意。
　　书中的不足和错误之处，恳请读者给予指正。
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内容概要

　　《《控制工程及信号处理基础》》阐述了自动控制的基本理论与应用。
主要内容为：连续信号的频域分析、连续系统的时域分析、控制系统的时域分析与校正（含根轨迹）
、连续系统的频域分析、控制系统的频域分析与校正、离散信号的频域分析、离散系统分析及综合、
状态空间分析与综合、非线性系统与李雅普诺夫稳定性、MATLAB举例。
本书配有习题及部分答案，并在机械工业出版社的网站上可下载配套课件。
　　本书以“信号与系统”理论为基础，理论体系合理，选材偏重基础，叙述深入浅出。
本书可作为普通高等院校自动化专业和其他专业“自动控制原理”课程的教材或参考书，参考学时
为100～140。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　本章不仅是全书的引子，而且包括了本书最重要的若干基本概念和实例。
　　1.1　信号与系统　　1.1.1　信号与信号处理　　1．信号　　信号是用来传递信息的机械动作、
光、电、声或其他物质运动的形式，也可以简单地认为是携带有信息的某种物理量。
例如，电话线中传递的电流、在工业熔炉中测得的温度、一张黑白照片上各点的灰度（即黑白程度）
等都是信号。
信号的数学形式通常是时间的一维函数，但也可以是时间和空间的多维函数（例如工业熔炉中各点的
温度也与位置有关），甚至也可以是非时间变量的函数（例如照片上各点的灰度）。
　　信号的表述形式与函数基本相同：既可以是解析的，也可以是非解析的j但它与函数不同的是，通
常具有能量和量纲。
　　2．信号处理　　与信号有关的理化或数学过程有：信号的发生、信号的传送、信号的接收、信
号的分析（即了解某种信号的特征）、信号的处理（即把某一个信号变为与其相关的另一个信号，例
如滤除噪声或干扰，把信号变换成容易分析与识别的形式）、信号的存储、信号的检测与控制（1.3节
将专门介绍）等。
也可以把这些与信号有关的过程统称为信号处理。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《控制工程及信号处理基础》特点：　　●选材力求侧重基础、结合实际。
　　●叙述力求准确清晰，非重点内容用仿宋体排印。
　　●备有MATLAB举例、习题及其解答。
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