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前言

本书根据当前热能与动力工程专业本科生在学习内燃机专业课时缺乏内燃机设计教材．同时也是为了
适应内燃机新结构、新设计技术的发展以及新材料、新工艺的应用现状而编写的。
本书适用于热能与动力工程专业内燃机专业方向的本科生教学，主要介绍车用内燃机设计的基本方法
和设计原则，内燃机各系统的运动学和动力学。
内容包括曲柄连杆机构运动学、受力分析，内燃机平衡分析，内燃机曲轴系统扭转振动，配气凸轮设
计方法、配气机构运动学和动力学，主要零部件设计，辅助系统主要参数确定原则等。
在各部分内容中结合了各种现代设计方法的应用和作者长期从事
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内容概要

本书讲述内燃机设计的基本理论、原则和方法。
全书共分11章，内容包括内燃机曲柄连杆机构动力学、曲轴扭转振动理论、内燃机平衡的分析方法与
平衡措施、配气凸轮的设计和机构动力学分析、主要零部件的设计原则、冷却与润滑系的设计参数选
取原则等，在各章节中都结合现代设计理论、手段和工具的发展介绍了现代设计方法的应用。
    本书为热能与动力工程专业本科生教材，也可供从事内燃机设计、制造和开发的工程技术人员参考
。
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章节摘录

第一章  内燃机设计总论第一节  内燃机设计的一般流程一、产品开发计划阶段二、设计实施阶段此阶
段是把设计计划付诸实施的阶段，包括:1.　总布置设计及零部件设计确定总体方案之前，一般先要拟
订几种方案，进行多方案讨论、分析和比较。
经过反复修改后得出初步方案，随即进行下面的工作程序。
1）内燃机总布置设计，三维实体造型和虚拟装配。
确定主要零部件的允许运动尺寸、结构方案、外形图。
2）按照企业标准编制零部件图样目录。
3）进行部件三维图细致设计，绘制零部件工作图、整机纵横剖面图。
2.　主要零部件和单缸机的试制（现在单缸机的试制往往省略）3.　系统及零部件的理论分析、虚拟试
验以及系统标定该阶段主要进行曲轴、连杆、活塞销等受力零部件的理论强度校核，零件疲劳强度试
验；配气凸轮、机构零部件设计，配气机构动力学计算评价；平衡系统的设计计算；气道流动仿真评
价；燃烧仿真评价；配气相位优化；冷却水温度场分布；冷却系统、润滑系统、起动系统的参数设计
；发动机燃料供给系统设计（包括电控系统设计与匹配）。
4.　单缸机试验（可省略）该阶段主要考证各个系统参数是否满足设计要求，获取必要的资料。
三、产品试制检验阶段1.　试制多缸机样机 在总体设计和零部强度理论计算之后，就可进行多缸机的
施工设计。
此阶段决定零部件的加工精度和工艺处理规范、部件结构调整。
2.　多缸机试验此阶段要进行整机磨合、性能调整、电控系统标定、性能试验、耐久试验、可靠性试
验、配套试验和扩大用户试验。
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编辑推荐

《内燃机设计》为热能与动力工程专业本科生教材，也可供从事内燃机设计、制造和开发的工程技术
人员参考。
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