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前言

　　进入21世纪以来，我国高等教育得到了快速发展，特别是应用型本科教育，发展尤为迅速。
为满足应用型本科对培养目标和教学体系与内容改革的需要，我们依据在南京召开的“高等院校信息
学科应用型本科规划教材建设研讨会”的精神，组织编写了本书，作为信息类学科的规划教材。
　　《单片机原理及应用》是信息类学科一门重要的专业技术课，本书以8位MCS-51单片机为代表机
型，全面介绍了单片机原理及其常用接口技术，并简要介绍了高性能新型单片机。
在编写过程中，遵循讲清基本原理、重点突出技术应用和能力培养的原则。
全书的应用性特色主要体现在以下几个方面：其一，尽量压缩理论叙述，减少内部结_构和工作过程
的原理性分析，重点加大接口电路、系统扩展、应用技术的研究。
其二，在编写体系上作了较大改进，以技术应用为线索，将相同范畴的单片机内部资源和外部扩展应
用技术组织到同一章，以使知识传授与能力培养紧密结合。
其三，尽力反映单片机新技术应用水平，压缩了存储器扩展的内容，增加了闪存（FlashMemory）型
单片机简介，也介绍了SPI、I2C总线接口技术以及ISP和IAP的概念等。
其四，不但每一章给出了较多的习题与思考题，而且在相应章中给出了较多的实验与实训课题。
注重突出实用性、针对性、先进性和实践操作性，以期使读者获得较为全面、系统的训练，切实提高
技术应用能力。
　　全书共分11章：第1～3章介绍单片机的基本知识和常用机型，讲述MCS-51系列单片机的结构、工
作原理、指令系统和简单程序设计；第4～9章以单片机应用技术为核心，全面讲述MCS-51系列单片机
的接口及其扩展技术，内容包括存储器、并行输入，输出接口、定时器，计数器、串行输入，输出接
口、键盘及显示器接口、模拟量输入，输出接口等；第10章为单片机应用系统的开发，介绍软、硬件
系统设计与调试技术和软、硬件抗干扰措施；第11章简单介绍了闪存型单片机。
　　本书第1、4、5、11章由冯文旭编写，第2、3章由程丽萍编写，第6、7章由王彩霞编写，第8、9
、10章由朱庆豪编写，全书由冯文旭和朱庆豪负责统稿。
　　在本书编写过程中，参阅了有关专家、学者的著作，胡新彦为本书资料收集和插图绘制做了大量
工作，张清菊提供了附录，在此一并表示衷心的感谢。
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内容概要

本书是高等院校信息类学科应用型本科规划教材，共11章，以MCS-51单片机为代表机型，详细讲述
了8位单片机的结构、工作原理、指令系统和简单程序设计、存储器扩展、并行输入，输出接口、定
时器，计数器、串行输入，输出接口、显示器及键盘接口、模拟量输入，输出接口以及单片机应用系
统的开发调试技术等。
此外，还介绍了闪存型高性能单片机的结构特点与功能以及SPI、I2C接口技术等。
本书以技术应用为主线，将同一技术范畴的单片机片内资源和片外扩展技术组织为一章，各知识点适
当交叉、互相补充。
每章均给出了较多的习题与思考题，为强化应用能力培养．在对应章后还配备适量的实验与实训课题
。
    本书可作为高等院校应用型本科教育的电子信息类、自动化类、仪器仪表类及机电类专业和汁算机
专业的教材，也可供其他有关工程技术人员参考。
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　　冯文旭，教授， 1982年毕业于山东矿业学院电气工程系电气自动化专业，曾任山东煤炭教育学院
机电专业科长、工程学院副院长，现任山东科技大学信息工程系主任。
　　冯文旭多年来不断开出新课程，充分表现出了不计得失、勤勤恳恳的敬业精神。
面对繁重的教学任务，他先后开出内容体系各不相同的课程——《煤矿电工学》、《矿山供电》、《
信号与通信》、《微机原理与应用》、《单片机应用技术》、《自动控制理论》、《计算机控制技术
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年年超工作量，教学效果好，深受学生的欢迎。
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章节摘录

　　第1章　单片机概述　　单片机具有体积小、功耗低、功能强、类型多、扩展简单、控制优势明
显等特点，已成为计算机应用领域的一个独特分支。
本章主要介绍单片机的发展概况，单片机的特点与应用领域以及常用类型等。
通过对本章的学习，对单片机有一个初步的认识，对单片机的主要系列产品的功能有所了解。
　　1.1　单片机的发展概况　　1976年9月，Intel公司MCS-48单片机的问世是单片微型计算机（Single
Chip Microcomputer）划时代的里程碑，它使得在一块微小的晶片上生成一台计算机成为可能。
此后，单片机技术飞速发展，其功能越来越强，适用范围越来越广，特别是在工业控制、自动化仪器
仪表和计算机智能终端等应用中扮演着重要的角色。
　　1.1.1　微型计算机与单片机　　1.微型计算机　　一台数字计算机通常应包括运算器、控制器、
存储器、输入，输出设备四大部分，通常把运算器与控制器集成在一微小单晶硅片上，该芯片被称为
中央处理器（Central Processing Unit，CPU）或微处理器（MicroProcessing Unit，MPU）。
把CPU与大规模集成电路制成的主存储器、输入输出接口电路等部件用总线结构连接起来，再配以键
盘、显示器等输入输出设备就构成了一台典型的微型计算机。
由此可见，一个只集成了中央处理器CPU的集成电路封装，只是微型计算机的一个重要组成部分。
　　微型计算机已被广泛地用于数据处理和工业控制中。
用于数据处理时，需要配上相应的外围设备，如屏幕显示器（CRT）、键盘及打印机等，再与所配置
的相应软件系统一起组成通用微型计算机系统（Microcomputer System）。
用于工业控制时，由于控制对象各不相同，因而不可能设计一个通用的控制计算机。
一般只提供由上述四部分组成的基本计算机系统以尽量缩小机器的体积，用户则可根据需要增加相应
的过程通道（如模拟量输入输出通道、开关量输入输出通道等），组成各自的计算机控制系统。
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