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前言

系统科学与系统工程学科，在国际上，肇始于20世纪中叶，至今已半个多世纪，在我国，以1978年钱
学森、许国志和王寿云共同发表的《组织管理的技术——系统工程》文章算起，距今也已30年。
在这段不算长的时间里，国内外众多志士仁人矢志不渝，为学科的发展做了大量的工作，取得了丰硕
的成果，积累了宝贵的经验。
但系统科学和系统工程毕竟是横跨度很宽的大学科，建设成为有成熟体系的学科还有很多路要走。
值得系统科学和系统工程工作者高兴的是，在国内外众多的成果和经验中有两大标志性的成果，是我
们继续前进的坚实基础。
一个是钱学森提出的系统科学三层次的学科体系，以及他在三个层次（基础理论层次的系统学、技术
科学层次的运筹学和控制论、应用技术层次的系统工程）方面，提出的一系列创新的学术思想和重要
观点，提炼的很多重要科学概念，为系统科学和系统工程学科打下了全面坚实的基础。
再一个是国际上以美国“206l计划”为代表的研究成果。
“206l计划”是美国科学促进协会联合美国科学院、联邦教育部等12个机构，于1985年启动的一项面
向21世纪人才培养、致力于中小学课程改革的跨世纪计划，它代表着未来美国基础教育课程和教学改
革的趋势。
我们都知道，中小学课程的科学内容，应该是最成熟、最重要，又是所有人必需学习的科学技术的成
果。
“美国2061计划”作为国家级计划，先后历时10年，参与的专家学者数以万计。
在他们已出版的三本书中把“系统、模型、恒定与变化、规模”作为科学领域的“通用概念”和“统
一的概念和过程”，与物质科学、生命科学、地球与空间科学等学科并列。
“通用概念”和“科学的统一概念和过程”是系统科学与系统工程学科的内容；“系统、秩序和组织
”是系统科学与系统工程学科对象；“恒定与变化，演变与平衡”是系统科学与系统工程学科的原理
和理论；“模型、规模、形式和功能”则是系统科学与系统工程学科的技术、方法和应用。
以上两大标志性的成果，不但是科学界的共识，而且业已形成为某种社会基础。
我们完全有信心在这样的基础上，迈出更大的步伐，为系统科学与系统工程学科的发展作出更大的贡
献。
本书的编写和出版，就体现了作者们在这方面的努力。
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内容概要

　　本书是上海市重点学科建设项目（T0502）的一个重要组成部分，其中包含了编写组成员20多年来
在系统工程教学和科研方面的实践和研究成果。
《系统工程》系统地介绍了系统工程的基本思想、原理和方法，并给出了若干实际应用案例。
其内容涉及系统工程方法论、系统建模的功能方法、结构方法和历史方法、系统模拟、系统评价、系
统优化、系统决策、系统预测以及系统分析的网络技术等，具有理论分析与实际应用相结合、定性分
析与定量分析相结合、知识的宽度与深度相结合的特点。
为方便教师授课，《系统工程》还配有相应的教学课件。
　　《系统工程》编写的宗旨是为管理科学专业、系统工程专业、系统分析与集成专业以及其他相关
专业的本科生和研究生提供一本适用的教科书，为从事相关领域研究工作的研究人员提供一本实用的
参考书。
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章节摘录

插图：第1章 绪论1.1 系统概念与系统思想我们先来介绍有关系统的一些基本概念以及回顾一下系统思
想的发展历程。
1.1.1 系统思想的历史回顾系统概念和系统思想是劳动人民在长期社会实践中形成和发展起来的。
在人类社会和科学技术发展的历史长河中，系统思想经历了三个主要的历史阶段：从远古时期到15世
纪左右是以朴素的辩证逻辑为特点的总体思辨阶段；从16世纪到19世纪是以形式逻辑为特点的机械分
解——还原思维阶段；从19世纪末20世纪初到以后是以辩证逻辑为特点的系统思维阶段。
1.朴素的总体思辨阶段 自古以来，人们在长期的实践活动中就已经萌发了关于“系统”的概念和系统
的思想。
无论是在东方还是在西方都是如此。
在宇宙的本源、地球的形成、事物层次的划分等许多方面都提出过各种各样的观点和假说。
例如在宇宙构造方面，古代的中国有盘古开天、女娲补天的传说，还有天圆地方的“盖天说”，鸡卵
构型的“混天说”和宇宙无限的“宣天说”。
在西方也有“地心说”以及其他一些宗教和神学方面的假说。
这些传说或假说都是人门经过长期的观察和联想创造出来的，它们满足了当时人们对客观世界的构造
和起源进行解释的需要和渴求。
但是由于受到当时历史条件和科学技术条件的限制，学科门类还没有被细分出来，必要的实验手段还
不具备，这些传说和假说只能是直观的和朴素的。
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