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前言

　　近20年来，随着信息技术和系统科学的迅速发展，促进了制造技术与其他学科技术的进一步渗透
、交叉和融合，从而使制造技术进入了一个新的发展时期。
目前，制造技术已从原有狭义的以制造工艺技术为主的“机械制造”拓展为需要综合考虑“物质流、
能量流、信息流”，集产品设计、制造工艺、经营管理于一体的现代集成制造技术。
制造系统也从原有的生产线、柔性制造系统等生产制造单元，拓展到遍及整个制造企业的大系统。
　　现代制造系统是由不同硬件、软件和人员组成的，是包含众多制造理论、制造技术、制造过程、
制造资源和组织体系的一个有机整体。
像这样复杂的大系统绝不是某单一学科知识所能支撑的，而是需要依赖机械工程、计算机与微电子工
程、信息工程、控制工程、工业工程、管理工程等多学科知识的综合和支持。
如何应用系统工程的理论和方法，有机综合和集成制造过程中所涉及的多学科知识，以解决制造过程
中的关键技术以及相关的管理问题，实现制造过程的整体最优?这个问题导致了制造系统工程学科的出
现和发展。
　　制造系统工程是近年来发展起来的一门综合性交叉学科，是将系统工程的理论和方法与现代制造
技术有机结合的工程技术学科。
制造系统工程强调从系统思维、学科综合、技术集成和整体优化的角度，来研究制造系统的分析、决
策、建模、规划、设计、运行和管理的理论和方法，以充分发挥制造系统的人力和物力潜能，降低能
源消耗，保证系统各组成要素间的协调配合，以获取系统的综合最优化。
　　本书是针对制造工程类学科研究生培养的需要而编写的，其宗旨是通过“制造系统工程”课程的
教学，拓展学生的专业视野，努力使之掌握和了解现代制造系统的体系结构以及相关的理论和方法，
以期加强跨学科、复合型高级工程技术人才的培养。
本书的主要内容包括制造系统工程概述、制造系统的建模与仿真、制造系统的设计方法和设计理论、
制造系统的运行与管理、制造工艺系统设计与优化、制造工艺系统的控制技术、制造系统的信息及其
集成技术以及制造系统的发展与趋势。
　　本书自2002年开始酝酿编写，拟定了编写大纲，并得到了东南大学吴锡英教授、汤文成教授，南
京航空航天大学廖文和教授，南京理工大学张世琪、李小宁教授等多名知名学者的指点和帮助。
2003年按照编写大纲首先完成了《制造系统工程》讲义的编写，并开始用于扬州大学机械工程学院研
究生的教学。
经过3年试验性教学，对本书内容选择的合理性、逻辑结构的条理性以及学生的接受程度进行了检验
。
于2006年7月在多次补充修改讲义内容的基础上进行了本书的编写，经过一年多反复修改，最终完成了
全部书稿。
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内容概要

　　现代制造系统是由众多制造理论、制造技术、制造过程、制造装备、制造资源以及组织体系等组
成的有机整体，涉及机械工程、计算机与微电子工程、信息工程、控制工程、工业工程、管理工程等
众多领域的知识和技术。
《机械工程研究生规划教材：制造系统工程》应用系统工程的理论和方法，系统地介绍了制造系统的
分析、建模、设计、管理以及信息集成等理论和方法。
《机械工程研究生规划教材：制造系统工程》的主要内容包括制造系统工程概述、制造系统的建模与
仿真、制造系统的设计方法与设计理论、制造系统的运行与管理、制造工艺系统的设计与优化、制造
工艺系统的控制技术、制造系统的信息及其集成技术以及制造系统的发展与趋势。
　　《机械工程研究生规划教材：制造系统工程》可作为机械工程、工业工程、管理工程以及与制造
有关的学科和专业的研究生教材和参考书，也可作为制造业工程技术人员的技术书籍。
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章节摘录

　　第一章　制造系统工程概述　　制造系统是一个由众多制造理论、制造技术、制造过程、制造装
备、制造资源、组织体系等不同硬件、软件和人员组成的有机整体，涉及到机械工程、计算机与微电
子工程、信息工程、控制工程、工业工程、管理工程等众多领域的知识和技术。
制造系统是一个复杂的系统，需要用系统工程的理论和方法进行系统的设计、运行、控制和管理，以
充分发挥系统的人力和物力潜能，降低系统的能源消耗，保证系统各组成要素间的协调配合，实现系
统最佳的信息交换和反馈控制，以获取系统的综合最优化。
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