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前言

　　随着移动通信技术的发展日新月异，无线应用技术包括PCS电话、射频识别（RFID）系统、直播
电视服务（DBS）、全球定位系统（GPS）、无线局域网（WLAN）和本地多点分布系统（LMDS）等
在内，都获得了极大的发展。
而作为实现这些功能的硬件基础——无线通信电路，也越来越受到人们的重视，由此导致了对深刻掌
握无线通信电路设计原理的工程师的巨大需求。
但是，无线通信电路的设计要求设计者具有一定的实践经验和工程设计能力，一般性的、理论性的资
料介绍无法满足实际工程设计的需要。
作者根据多年从事无线电路设计的经验，搜集了大量的资料，从工程设计和设计应用角度编写了此书
。
　　本书具有以下特点：　　1．理论性强：本书采用了通俗易懂的语言，详细地介绍了各种无线通
信电路的基本原理和工作方式，使读者有完善的无线通信理论体系。
　　2．工程性好：与其他许多书不同的是，本书不是提供复杂的理论以及大量的公式来详细阐述射
频理论（这对于绝大多数读者甚至是工程师而言都是非常困难的，而且非常不实用），相反，本书采
用简单的代数知识来简易迅速地设计振荡器、放大器、混频器、滤波器、锁相环、倍频器、射频开关
等射频电路，同时也结合了大量的实例来介绍射频集成电路和单片微波集成电路。
　　3．高、新：为了紧随技术的发展，本书对现今研究热点的软件无线电进行了专门的介绍，而且
为了说明设计的方法，对现在流行的很多专用芯片的设计和使用也进行了详细的介绍，同时对如今电
路设计中广泛使用的：EDA辅助设计工具也进行了简要的阐述，可以说覆盖了现今无线技术发展的方
向。
　　4．实用性强：本书介绍了各种无线通信电路设计的方法以及设计的技巧，同时也提供了典型的
射频电路供读者参考，方便读者进行电路设计。
本书还介绍了关于电路设计、印制电路板设计布局、元器件参数选择的知识，有助于读者的射频电路
设计。
　　本书由范博和杜平共同编写，其中第1章由杜平编写，第2章～第9章由范博编写，全书由范博进行
统稿。
在本书的编写过程中，王志强、张蓬、葛树涛、王鹰、王涛、曹霖工程师也参与了部分内容的编写工
作；同时徐培文、孙玉林、李玉红、田丽君、杜强、姜海燕等朋友也给予了很大的帮助，帮助作者解
决了很多具体问题，并参与了部分章节的编写工作；曹建军、程显奎、梁日军、于学禹在全书的排版
及校阅过程中也付出了辛勤劳动，这里对他们表示深深的谢意！
另外，本书在编写的过程中参考了一些书籍和公司资料，这些书籍和公司资料已在参考文献中列出。
由于有些资料未能找到出处，因此未能在参考文献中列出，这里表示深深的歉意。
　　本书内容突出了理论性、工程性、实用性，可以作为从事无线应用领域的无线通信电路工程师的
参考书，也可以作为高等院校通信、电子等相关专业研究生以及本科生的参考书目。
　　限于作者的水平，书中不妥和错误之处在所难免，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

　　随着无线通信技术的快速发展，无线电路设计也越来越受到重视，对专业的电路设计人员的需求
越来越大。
由此可见，掌握无线电路设计技术对于有志于从事无线通信的工程师来说是十分重要的。
　　《现代无线通信电路设计与实现》正是从实用和易懂的角度出发，系统介绍了无线电技术的基本
原理，而且从整个无线电系统的角度来介绍无线电路的设计思路。
《现代无线通信电路设计与实现》以无线电系统相关电路的设计实务为主，以简要的设计公式及可行
的近似经验公式为主线，尽量避开繁冗的理论分析、演算及设计，内容全面而系统，同时尽量做到内
容浅显易懂，逐章列出其设计重点及程序，并辅以实例进行详细说明。
同时在书的后部分，对现今发展迅速的软件无线电技术进行了专门的介绍，并且给出了很多设计实例
来说明。
　　可以说《现代无线通信电路设计与实现》是面向各层次的读者而编写的，不仅具有相当的理论介
绍，而且还有实际应用的例子，既可作为高等院校相关专业的参考书，同时又可以作为通信工程师，
尤其是通信系统电路设计人员必不可少的参考或者自学教材。
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章节摘录

　　第1章　概论　　1.1　射频设计的重要性　　最初的电路设计，大约要追溯到18世纪末19世纪初
。
当时已经发明了可以连续可靠工作的蓄电池，即伏打电池，它可以为驱动最初始的电路提供可靠的直
流（DC）功率。
之后又出现了低频交流（AC）电源，它能更有效地输送电力，而只有很小的传输损耗，并且可以利用
变压器来改变电能。
1864年，麦克斯韦在英国皇家学会上发表的一篇文章中提出电场和磁场可以通过其所在的空间耦合从
而实现电磁波传播的思想。
赫兹于1887年用试验证明了电磁能量可通过空间发射和接收，这预示着无线通信领域的迅速发展。
1920年发明了无线电，1930年电视的出现，1980年的移动电话、1990年的全球定位系统的出现和现在
的3G技术的发展，可以说无线通信领域有了日新月异的变化。
　　在无线移动通信的收发信机中，射频部分所处理的信号是宽动态范围的高频率模拟信号，而基带
部分主要完成对频率较低的数字信号或模拟信号的处理。
虽然从规模角度来讲，基带部分远比射频部分庞大和复杂，但是现代无线通信中的难点却是在射频部
分。
　　射频设计之所以比较困难，主要是因为射频设计要求射频工程师必须具有较宽的知识面。
射频工程师要了解诸如无线通信的各种调制机理、各种无线通信的标准和协议，具有关于随机信号、
微波技术、电波传播、多址接入、模拟电路理论、数字电路理论、天线技术、控制理论等各方面的知
识。
而这些学科很多都发展了半个世纪以上，都是非常复杂的理论，要在短时间内掌握这么多知识是不太
可能的，但是现代通信的飞速发展却要求射频工程师能够把几个方面的知识融合起来，充分利用多个
学科的优势，来设计射频部分。
这样就带来了对人才的高要求。
　　⋯⋯
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