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前言

近年来，国际上风能与太阳能等可再生能源发电技术发展迅速，风能发电装机容量占电力需求的比例
在不断上升，丹麦、德国、英国与美国等发达国家都制定了雄心勃勃的风力发电规划。
我国风力发电与太阳能发电也取得了长足的进展：风力发电已经成为国家新能源发展的优先目标，在
内蒙、新疆等内陆地区与山东、福建等沿海地区已经建立了很多几十兆伏安级的风力发电场；太阳能
发电也已经在偏远地区（如新疆、四川的部分地区）获得了广泛的应用。
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内容概要

本书主要包括风力发电技术、太阳光伏发电技术、与风力发电及太阳光伏发电相关的系统集成技术以
及其他新能源发电技术四部分。
书中对风力发电技术与太阳光伏发电技术做了全面深入的介绍，在本书的最后介绍了其他新能源发电
技术，如太阳能热发电、潮汐发电、海浪发电、洋流发电等技术。
本书理论与实践紧密结合，书中采用了丰富的实际工程图表并提供了大量的工程实例。
本书不仅可以作为从事新能源发电科技人员阅读，也可作为高等院校相关专业的教学参考书。
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作者简介

MukundcR.Patel博士是一名研究工程师，顾问与教育家，有40年亲身参加设计与开发最新技术电力设
备与系统的经验。
他是宾夕法尼亚州福吉谷通用电气(CE)公司的主任工程师，匹兹堡西屋公司研究发展中心的高级工程
师，新泽西州普林斯顿洛克西德&#8226;马丁公司的副主任工程师，印度
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章节摘录

第1篇　风力发电系统第5章　发电机5.1　直流发电机所有的电机，在内部工作原理上来讲，都是交流
电机，因为导体交替地在N极和s极的磁场中旋转。
直流电机将交流电转换为外部使用的直流电，它通过机械换向器来实现这项功能。
换向器通过在一系列的铜导体上滑动碳刷来实现这项功能，它持续地把正输出端切换到发出正极性电
压的导体上，对负极性输出端同样如此。
滑动接触内在地会导致低可靠性和高维护成本。
尽管有这些缺点，但是由于它极为简单的速度控制模式，所以直流电机直到20世纪80年代早期还被作
为电动机广泛地使用着。
直流电机已经在少数小容量风力发电系统中用作发电机，特别是在当地使用直流电的地方。
然而，常规直流电机带有机械换向器和滑动碳刷，今天已经丧失了优势。
其无刷结构在直流电机可以带来系统优势的场合中得到应用。
常规直流电机靠并联直流线圈或者串联直流线圈来建立磁场。
现代直流电机经常设计成带有永磁体的结构以消除场电流，进而也消除了换向器。
这设计成内外倒置的结构，转子上带有永磁极，定子带有电枢线圈。
定子发出交流电，然后经过固态半导体器件整流。
这样的电机不需要换向器和碳刷，因此可靠性大大提高。
永磁直流电机用在小型风力发电机中。
然而，由于永磁容量和强度的限制，无刷直流电机容量一般限制在100kw以下。
5.2　同步发电机同步发电机发出了世界上所消耗的绝大部分电能。
由于这个原因，同步电机是一种成熟的电机。
同步电机运行于一个恒定速度，该速度与固定的电源频率有关系。
因此，它并不十分适用于没有电力电子变频器的风电场的变速运行。
而且，常规同步发电机需要直流励磁来建立转子磁场，在传统上使用转子轴滑环上的滑动碳刷。
这在使用时引入了一些不可靠因素。
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编辑推荐

《风能与太阳能发电系统:设计、分析与运行(原书第2版)》由机械工业出版社出版。
在短短的几年内，对于清洁、可再生能源的探索已经获得了巨大的成绩与新的技术进步，推动了成本
下降并激励了许多国家（包括发达国家与发展中国家）电力公司增加并扩大了风能与太阳能发电的容
量。
《风能与太阳能发电系统》最畅销的第1版给出了可再行不通为完整与现代的论述。
通过提供风能与太阳能发电领域更新与更广泛的内容，第2版继续保留了第1版的原有特色。
《风能与太阳能发电系统:设计、分析与运行(原书第2版)》开始用独立的章节分别介绍了风能与太阳
能发电技术，风能与太阳能发电的工程基础、转化特性、对于风能发电的讨论包括异步发电机性能与
运行的原理以及发电机速度控制的原理，而太阳能光伏发电部分包括阵列的设计、环境变量与太阳光
跟踪方法。
本版有两章介绍新的特殊的技术。
整个电气系统的性能以及整个发电厂的经济性。
而《风能与太阳能发电系统:设计、分析与运行(原书第2版)》的最后一部分探讨了源于太阳能的辅助
发电系统。
新版本最畅销的部分为：探讨了多种系统的所有方面．包括单电源的独立系统与连网系统。
探讨了法律方面的问题以及违反与遵守可再生能源发电系统方面法规的影响。
给出了该领域最新技术与进展的新材料：包括了有关反向旋转风力机、海上风电场与光伏发电技术的
新章节；包含了扫描潜在能源场地址的经济收益率的速查图。
因为《风能与太阳能发电系统:设计、分析与运行(原书第2版)》集中于整个系统而不是单个的部件，
所以《风能与太阳能发电系统:设计、分析与运行(原书第2版)》第2版可为现代可再生能源系统各个方
面提供最为全面的参考。
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