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前言

　　工程优化理论的发展与完善，并应用于工程设计，是工程设计从传统的设计方法向现代设计方法
转变的一个主要标志。
它极大地提高了产品设计水平，最大限度地缩短设计周期和降低费用，节省能耗。
因此，它是一门涵盖几乎所有工程领域的应用技术和工程设计的优化方法。
　　工程优化的理论与方法，广义上说应该包含专用的和通用的两大领域。
通用的是指对工程优化理论和方法进行较全面的阐述并给出相应的实施步骤和算法；专用的是针对某
一具体工程设计要求，选择通用优化理论中适用该工程要求的算法并将传统设计中的经验和试验数据
加以综合，形成具有工程针对性的一种工程优化理论与算法。
　　作者从20世纪80年代开始从事工程优化的教学和工程应用研究，积累了一些经验。
深感有必要在研究应用的基础上，编著一本可以适用于力学专业高年级本科生和机械、土木、材料、
航空及化工类研究生阅读的教材。
本书编写将充分体现以学生为本，以教师为本，内容深度上力求兼顾学科发展和读者的实际水平及工
程应用需求。
　　同时，考虑到目前商用软件的普及，绝大多数商业通用软件中都包含了优化程序模块，人们可以
方便地加以调用。
因此，现在已很少有入再花费大量时间、精力，独立地为某个项目去编制工程优化程序了。
但鉴于工程优化应用范围的广泛性和优化算法本身具有很大的灵活性、选择性，因此不可能像一般有
限元分析程序那样简单划一，而且需要读者掌握工程优化的基本理论与常用算法，以便依据各自的需
求，有选择地应用商用软件中相应程序模块。
鉴于上述想法，本书编写注重于工程优化的基本理论和算法的介绍，并结合工程应用的需求向读者展
示如何使用商用软件解决工程问题。
　　全书共10章：　　第1章综合阐述现代工程优化的形成、发展，以及它的数学描述和分类，向读者
展示工程优化的轮廓及现状。
　　第2章简要讨论工程优化中最为简单，也是发展最为成熟的线性规划方法。
　　第3、4章介绍非线性规划中的无约束规划和有约束规划，这两章也是本书的重点，比较系统和全
面地介绍了该方向目前常用算法和应用。
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内容概要

本书主要介绍工程优化的基本原理、技术思路、常用算法及在工程中的应用。
主要内容包括线性规划、非线性规划、几何规划、动态规划、整数规划、随机规划以及准则算法、智
能算法等多种优化方法的原理，算法实施及收敛性讨论。
最后介绍如何应用商业软件中的优化模块实施工程优化设计。
　　本书内容广泛，算法介绍较全面，并有结合工程优化的算例。
本书可作为机械工程、土木工程、水利工程、材料工程、动力工程和航空航天及化工等专业研究生和
力学专业高年级本科生教材，也可作为从事相关领域工程优化设计的工程技术人员及科技工作者的阅
读参考书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<工程优化>>

书籍目录

前言第1章　绪论　1.1　引言　1.2　数学描述与分类　1.3　工程优化的简要数学基础第2章　线性规
划　2.1　线性规划的规范形式　2.2　线性规划的几何解释与单纯形法　2.3　两阶段单纯形法与修正
单纯形法　2.4　对偶问题　2.5　灵敏度分析及其他　习题第3章　无约束规划　3.1　引言　3.2　一维
搜索　3.3　梯度法　3.4　牛顿法与拟牛顿法　3.5　共轭方向法　3.6　变尺度法　3.7　n维极值的直接
解法　习题第4章　约束非线性规划　4.1　引言　4.2　序列线性方法　4.3　可行方向法　4.4　投影梯
度法与简约梯度法　4.5　罚函数法　4.6　优化策略与方向加速措施　4.7　直接解法　4.8　二次规划
　习题第5章　几何规划　5.1　引言　5.2　正定几何规划　5.3　广义几何规划　5.4　几何规划问题的
迭代解法　习题第6章　动态规划　6.1　引言　6.2　动态规划的解析算法及最优化原则　6.3　动态规
划的数值解法　6.4　动态规划的几点推广　习题第7章　整数规划　7.1　引言　7.2　割平面法　7.3
　0-1规划　习题第8章　其他工程优化方法　8.1　引言　8.2　随机规划　8.3　准则法　8.4　神经网络
算法　8.5　变分算法　8.6　结构拓扑优化　习题第9章　结构优化的工程应用　9.1　引言　9.2　结构
优化与结构分析　9.3　MSC.NASTRAN的结构优化功能　9.4　MSC.NASTRAN基本结构优化模型　9.5
　尺寸优化　9.6　形状优化　9.7　拓扑优化　习题第10章　水工结构应用实例　10.1　水工结构形状
优化设计　10.2　水工结构拓扑优化设计参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<工程优化>>

章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　引言　　工程优化，顾名思义是寻求最佳的工程效益，或最佳工程设计方
案。
也就是说，优化是在给定的约束条件下，从众多的可能产生的方案中获取最好结果的行为。
在任何工程系统的规划、设计、施工和维护中，工程师和专家必须在各个阶段采用多种手段加以决策
和审定，所有这些决策和审定的目标无非是使完成某一阶段任务时，希望花费最小的代价以期获得最
大的效益，最终达到整个工程系统的最佳结果。
这就是所谓工程优化。
　　事实上，优化自人类文明社会开始以来，一直是人们在生产和社会活动中追求的目标。
诸如古代历史上战争武器的不断改进，战略、战术水平的不断提高，生产工具的不断创新，居住条件
和生存环境的不断改善，等等，这都是人们追求优化的必然产物。
但是，这种改善和提高都是建立在以往经验的基础上，并已为长期实践证明是可行的。
虽然它们都是人类发展进程中的宝贵财富，但不一定是最好的。
同时，它还受到当时历史条件下经验的局限性所制约。
随着社会的进步，新技术的不断涌现，很多经验已不能适应生产力发展的需要，并且在现代工程的很
多领域（例如航天领域和核工程领域）不可能积累很多经验，这就是产生现代优化学科的时代背景。
现代优化作为一门学科，它在20世纪40年代开始发展，给出严格的定义，并建立了数学模型，经过科
学的推论、运算，进而给出符合逻辑的优化结论。
　　⋯⋯
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