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前言

　　能源和环境是现代社会面临的重要问题，而电能是当今最重要的能源形式。
在所有的动力资源中，电能使用最方便、应用最广泛。
生产和生活的发展必然要增加对电力的需求，因此，节约用电、减少电力生产和使用过程对环境的破
坏日益重要，这就要求我们的电能变换系统和装置有高的效率。
以电能变换为研究对象的电力电子技术学科应运而生，而且发展迅速。
　　本书编写的初衷是作为电气工程专业和自动化专业的本科教科书，强调基本概念、分析方法和基
础知识的理解和掌握，并且侧重体现新技术进展。
内容的选取和编排，按照从器件、电路到系统的原则。
首先在第1章介绍电力电子变换器的核心部件－电力半导体开关器件，它们的分类和特点，几种常用
器件的基本工作原理和静态动态特性；第2－4章为由这些开关器件为核心构成的变换电路，包括第2章
传统的不控和相控AC-DC变换电路及PWM控制的AC-DC变换电路、第3章高频脉冲宽度控制DC-DC
变换器和第4章电压源型和电流源型等各类DC-AC逆变电路，着重阐述基本电路拓扑，电路的分析方
法、工作原理和工作特性以及参数设计原则；第5章为保证开关管正常、安全工作的驱动、缓冲和保
护电路，介绍了常用电路及其工作原理；第6章为高频脉冲宽度调制及正弦脉冲宽度调制的基本原理
、实现方法和调制特性；第7章初步介绍开关变换系统的理论分析、小信号建模和闭环控制技术；第8
章简要介绍了磁元件的一些基本概念和知识。
　　为了便于学习，每章都给出了本章概述、小结和思考题。
　　本书是作者在阅读分析国内外教材和科技论文资料，总结科研和教学经验的基础上编写的。
其中第1章和第6章由北京航空航天大学自动化科学与电气工程学院电气系王莉娜博士编写，第2、4、7
章由清华大学电机系肖曦副教授编写，其余章节由南京航空航天大学航空电源航空科技重点实验室邢
岩教授编写。
　　本书在编写过程中得到了清华大学黄立培教授的指导，在此表示衷心感谢，同时也对参考文献的
作者表示感谢。
　　限于作者水平，文中不妥之处，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

　　《电力电子技术基础》涉及电力电子变换系统的基本原理和分析设计方法，主要内容包括电力半
导体器件；功率变换电路的拓扑（DC-DC，AC-DC和DC-AC）、分析方法和参数设计；开关器件的
驱动和缓冲技术；开关变换系统的调制、建模和闭环控制技术等。
《电力电子技术基础》反映了电力电子技术的最新发展，同时又兼顾从器件、电路拓扑到整个系统的
基本原理和基本方法。
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