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前言

　　现代工业生产与自动控制系统是以计算机为核心，以传感器为基础组成的。
传感器是实现自动检测和控制的首要环节。
近年来，随着科学技术的发展，检测技术不断提高，传感器的应用领域不断扩大。
因此，从事传感器教学与研究、产品开发、技术应用等方面的人员越来越多。
为了满足广大从事传感器应用技术方面的工程技术人员及大专院校相关专业师生的需要，我们组织编
写了《常用传感器应用技术问答》一书。
　　本书在编写过程中，搜集、查阅了大量与传感器应用技术有关的技术资料，内容以基础知识和操
作技能为重点，系统地把传感器的基础知识与其应用有机结合。
书中采用按被测参数分类的形式，比较简明，适合以应用为主要目的的读者阅读。
本书的特点是采用问答形式，并配以必要的图解，内容深入浅出、通俗易懂、突出实用、针对性强、
便于自学。
　　本书由孙克军任主编，杨春稳和崔学功任副主编。
第1、2章由孙克军编写，第3章由崔学功编写，第4章由刘建业编写，第5章由魏英静编写，第6、7章由
杨春稳编写，第8章由郭英军编写。
编者对关心本书出版、热心提出建议和提供资料的单位和个人在此一并表示衷心感谢。
　　由于编者水平所限，书中缺点和错误在所难免，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

　 《常用传感器应用技术问答》主要内容包括传感器与检测技术基础知识，以及温度传感器、力敏传
感器、光敏传感器、磁敏传感器、气敏传感器、湿度传感器和其他新型传感器的基本结构、工作原理
、基本特性，还介绍了常用传感器的选用方法及典型应用实例。
《常用传感器应用技术问答》的特点是理论联系实际、图文并茂、突出实用、深入浅出、通俗易懂。
　　《常用传感器应用技术问答》可供从事传感器应用技术方面的工程技术人员和管理人员使用，也
可作为大专院校相关专业师生的教学参考书。
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书籍目录

前言第1章　传感器与检测技术基础知识1-1　什么是传感器？
1-2　传感器有什么作用？
1-3　传感器由哪几部分组成？
各起什么作用？
1-4　传感器有哪些分类方法？
1-5　传感器按被测量可分为哪些类型？
该分类方法有什么优缺点？
1-6　传感器按工作原理可分为哪些类型？
该分类方法有什么优缺点？
1-7　传感器按构成可分为哪几种类型？
各有什么特点？
1-8　传感器按机理可分为哪几种类型？
各有什么特点？
1-9　传感器按作用形式可分为哪几种类型？
各有什么特点？
1-10　传感器按变换工作能量供给形式可分为哪几种类型？
各有什么特点？
1-11　传感器按输出信号形式可分为哪几种类型？
各有什么特点？
1-12　传感器按特殊性可分为哪些类型？
1-13　传感器是如何命名的？
其代号的含义是什么？
1-14　什么是传感器的静态特性？
表征传感器静态特性的主要参数有哪些？
1-15　什么是传感器的测量范围？
什么是传感器的量程？
1-16　什么是传感器的灵敏度？
1-17　什么是传感器的线性度？
1-18　什么是传感器的迟滞特性？
1-19　什么是传感器的重复性？
1-20　什么是传感器的阈值？
什么是传感器的分辨力？
它们有什么区别？
1-21　什么是传感器的稳定性？
1-22　什么是传感器的漂移？
漂移包括哪几种？
1-23　什么是传感器的动态特性？
动态特性与静态特性的主要区别是什么？
1-24　传感器的性能指标有哪些？
一般对传感器有什么要求？
1-25　选用传感器时应注意什么？
第2章　温度传感器2-1　什么是温度？
2-2　什么是温标？
常用的温标有哪几种？
2-3　什么是温度传感器？
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它有哪些类型？
2-4　接触式测温与非接触式测温各有什么特点？
2-5　什么是电阻式温度传感器？
2-6　常用的热电阻材料有哪些？
它们有什么特性？
2-7　热电阻传感器有什么特点？
应如何选择？
2-8　常用的热电阻传感器由哪几部分组成？
2-9　热电阻传感器的测量电路常采用哪几种连接方式？
，2-10　热电阻有哪些应用实例？
2-11　什么是热敏电阻？
它有哪几种类型？
各具有什么特性？
2-12　热敏电阻有什么特点？
其主要用于哪些场合？
2-13　如何选用热敏电阻？
2-14　热敏电阻有哪些应用实例？
2-15　什么是热电偶温度传感器？
它有什么特点？
2-16　什么是热电偶？
它是怎样测温的？
2-17　热电偶有哪些基本定律？
2-18　常用热电偶材料有哪几种？
各有什么特点？
2-19　热电偶有哪些结构形式？
各用于什么场合？
2-20　什么是补偿导线？
如何选用补偿导线？
2-21　热电偶的冷端温度补偿的方法有哪几种？
2-22　热电偶与热电阻有什么区别？
2-23　热电偶的实用测量电路有哪些？
2-24　热电偶有哪些应用实例？
2-25　什么是半导体PN结温度传感器？
它有什么特点？
2-26　二极管温度传感器有什么特点？
它是怎样测温的？
2-27　晶体管温度传感器有什么特点？
它是怎样测温的？
2-28　什么是集成温度传感器？
它有哪几种输出形式？
2-29　集成温度传感器有哪些应用实例？
2-30　什么是膨胀式温度传感器？
它有哪几种类型？
2-31　什么是液体膨胀式温度传感器？
使用时应注意什么？
2-32　什么是固体膨胀式温度传感器？
它有哪几种类型？
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各有什么特？
2-33　什么是压力式温度传感器？
它有哪些应用实例？
2-34　什么是铁氧体温度传感器？
它有什么用途？
2-35　什么是石英谐振温度传感器？
它有什么特点？
第3章　力敏传感器3-1　什么是压力？
压力有哪些表示方法？
3-2　压力测量的方法有哪几类？
3-3　什么是力敏传感器？
它有什么用途？
3-4　力敏传感器有哪些类型？
3-5　什么是弹性敏感元件？
3-6　变换力的弹性敏感元件有哪些？
各适用于什么场合？
3-7　变换压力的弹性敏感元件有哪些？
使用时应注意什么？
3-8　什么是电位器式压力传感器？
它有什么特点？
3-9　什么是电阻应变片式力敏传感器？
3-10　电阻应变片由哪几部分组成？
它是怎样工作的？
3-11　电阻应变片有哪些基本测量电路？
3-12　电阻应变片式力敏传感器有哪些应用实例？
3-13　什么是压阻式力敏传感器？
它有哪几种类型？
3-14　半导体应变式力敏传感器与电阻应变式力敏传感器有什么区别？
3-15　扩散型压阻式力敏传感器由哪几部分组成？
它是怎样工作的？
3-16　扩散型压阻式力敏传感器有哪些优缺点？
3-17　什么是压电式力敏传感器？
3-18　什么是压电效应？
常用的压电材料有哪些？
3-19　压电式力敏传感器是怎样构成的？
3-20　压电式力敏传感器的基本应用电路有哪些？
各有什么特点？
3-21　压电式力敏传感器有哪些应用实例？
3-22　什么是电容式力敏传感器？
它是怎样工作的？
3-23　电容式力敏传感器有哪几种类型？
3-24　常见的电容式传感器测量电路有哪些？
3-25　电容式力敏传感器有哪些应用实例？
3-26　什么是电感式力敏传感器？
它有什么特点？
3-27　自感式传感器由哪几部分组成？
它是怎样工作的？
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3-28　互感式传感器由哪几部分组成？
它是怎样工作的？
3-29　电感式传感器有哪些测量电路？
3-30　力敏传感器有哪些应用实例？
第4章　光敏传感器4-1　什么是光敏传感器？
4-2　光电式传感器由哪几部分组成？
4-3　什么是光电效应？
4-4　光电管由哪几部分组成？
它是怎样工作的？
4-5　什么是光电倍增管？
它与光电管有什么不同？
4-6　什么是光敏电阻？
它有什么特点？
适用于什么场合？
4-7　光敏电阻有哪些基本特性？
4-8　光敏电阻有哪些应用实例？
4-9　什么是光敏二极管？
它是怎样工作的？
4-10　什么是光敏晶体管？
它是怎样工作的？
4-11　光敏二极管和光敏晶体管有哪些基本特性？
4-12　光敏二极管有哪些基本应用电路和应用实例？
4-13　光敏晶体管有哪些基本应用电路和应用实例？
4-14　怎样简单测试光敏二极管和光敏晶体管？
4-15　使用光敏二极管和光敏晶体管时应注意什么？
4-16　什么是光电池？
它是怎样工作的？
4-17　光电池有哪些基本特性？
选用光电池时应注意什么？
4-18　什么是光敏晶闸管？
它有什么特点？
4-19　光敏晶闸管是怎样工作的？
如何使用光敏晶闸管？
4-20　什么是光耦合器件？
4-21　光耦合器是怎样构成的？
它有什么用途？
4-22　光耦合器有哪些主要参数？
使用光耦合器时应注意什么？
4-23　光耦合器有哪些基本电路？
4-24　光耦合器有哪些应用实例？
4-25　什么是光电开关？
它是怎样构成的？
4-26　光电开关有哪些主要参数？
使用时应注意什么？
4-27　光电开关有哪些基本电路和应用实例？
4-28　什么是红外辐射？
它有什么特点？
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4-29　什么是红外传感器？
它有什么用途？
4-30　红外探测器有哪几种类型？
各有什么特点？
4-31　热释电型红外传感器是怎样工作的？
使用时应注意什么？
4-32　红外传感器有哪些应用实例？
4-33　什么是光纤？
它是怎样构成的？
4-34　光纤有哪些类型？
各有什么特点？
4-35　光纤是怎样传光的？
4-36　光纤传感器有什么特点？
4-37　光纤传感器有哪些类型？
4-38　光纤传感器有哪些应用实例？
第5章　磁敏传感器5-1　什么是磁敏传感器？
它有哪些类型？
5-2　什么是霍尔传感器？
它有什么特点？
5-3　什么是霍尔效应？
5-4　霍尔元件由哪几部分组成？
5-5　霍尔元件有哪些主要技术参数？
5-6　使用霍尔元件时应注意什么？
5-7　怎样对霍尔元件进行温度补偿？
5-8　怎样对霍尔元件的不等位电动势进行补偿？
5-9　霍尔集成电路有哪几种类型？
5-10　线性型霍尔集成电路有什么特点？
使用时应注意什么？
5-11　开关型霍尔集成电路有什么特点？
5-12　霍尔传感器有哪些应用实例？
5-13　什么是磁阻效应？
磁敏电阻有哪几种类型？
5-14　半导体磁敏电阻有什么特点？
它是怎样工作的？
5-15　磁敏电阻有哪些主要特性？
5-16　磁敏电阻有哪些用途？
5-17　什么是磁敏二极管？
它是怎样构成的？
5-18　磁敏二极管是怎样工作的？
它有什么特点？
5-19　磁敏二极管有哪些主要特性？
5-20　磁敏二极管有哪些温度补偿电路？
5-21　什么是磁敏晶体管？
它是怎样构成的？
5-22　磁敏晶体管是怎样工作的？
5-23　磁敏晶体管有哪些主要特性？
5-24　磁敏晶体管有哪些温度补偿电路？
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5-25　磁敏二极管和磁敏晶体管适用于哪些场合？
第6章　气敏传感器6-1　什么是气敏传感器？
它有什么用途？
6-2　气敏传感器有哪些类型？
各有什么特点？
6-3　什么是半导体气敏传感器？
6-4　半导体气敏传感器是怎样工作的？
6-5　电阻型半导体气敏传感器由哪几部分组成？
6-6　直热式气敏元件与旁热式气敏元件各有什么特点？
6-7　半导体气敏元件有哪些基本测试电路？
6-8　半导体气敏传感器有哪些应用实例？
6-9　接触燃烧式气敏传感器由哪几部分组成？
它是怎样工作的？
6-10　接触燃烧式气敏传感器有什么特点？
使用时应注意什么？
6-11　怎样用接触燃烧式气敏传感器进行可燃性气体泄漏的检测报警？
6-12　什么是电化学式气敏传感器？
它们是怎样进行检测的？
6-13　怎样采用伽伐尼电池式氧气传感器进行缺氧的检测报警？
6-14　烟雾传感器有什么特点？
它有哪几种类型？
6-15　气敏传感器的采样方式有哪几种？
各有什么特点？
6-16　怎样对气敏传感器进行温度补偿？
第7章　湿度传感器7-1　什么是湿度？
它有哪几种表示方法？
7-2　什么是湿度传感器？
它有什么用途？
7-3　湿度传感器有哪些主要特性？
7-4　湿度传感器有哪些类型？
7-5　什么是陶瓷湿度传感器？
它有什么特点？
7-6　MgCr2O4-TiO2系陶瓷湿度传感器是怎样构成的？
7-7　怎样使用陶瓷湿度传感器？
7-8　高分子电阻式湿度传感器是怎样测量湿度的？
7-9　高分子电容式湿度传感器是怎样测量湿度的？
7-10　什么是结露传感器？
它与一般的湿度传感器有什么不同？
7-11　结露传感器有什么用途？
7-12　怎样测量空气中的绝对湿度？
7-13　使用湿度传感器时应注意什么？
7-14　安装湿度传感器时应注意什么？
7-15　湿度传感器有哪些应用实例？
7-16　什么是含水量？
检测含水量有哪些方法？
第8章　其他传感器8-1　什么是超声波传感器？
它有哪些类型？
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8-2　什么是压电式超声波传感器？
它由哪几部分组成？
8-3　什么是磁致伸缩效应？
磁致伸缩式超声波传感器是怎样构成的？
8-4　超声波传感器有哪些常用电路？
8-5　选用超声波传感器时应注意什么？
8-6　超声波传感器有哪些应用实例？
8-7　什么是微波传感器？
它有什么用途？
8-8　微波有什么特点？
8-9　微波传感器由哪几部分组成？
8-10　微波传感器是怎样进行检测的？
它有哪几种类型？
8-11　微波传感器有什么特点？
8-12　微波传感器有哪些应用实例？
8-13　什么是生物传感器？
它有什么用途？
8-14　生物传感器是怎样工作的？
8-15　什么是生物敏感膜？
8-16　什么是生物物质的固定化技术？
常用的固定化方法有哪几种？
8-17　生物传感器的生物信号转换方式主要有哪几种？
8-18　生物传感器有什么特点？
8-19　生物传感器有哪些类型？
8-20　酶传感器是怎样工作的？
它有哪些用途？
8-21　微生物传感器有哪几种类型？
它有哪些用途？
8-22　酶传感器与微生物传感器各有什么特点？
8-23　免疫传感器是怎样工作的？
它有什么特点？
8-24　什么是半导体生物传感器？
它有什么特点？
8-25　酶光敏二极管是如何构成的？
它是怎样工作的？
8-26　什么是生物场效应晶体管？
它有哪些类型？
8-27　什么是机器人传感器？
它有哪些类型？
8-28　机器人传感器有什么特点？
8-29　触觉传感器具有哪些功能？
8-30　触觉传感器有哪些类型？
它们是怎样工作的？
8-31　压觉传感器和力觉传感器各有什么功能？
它们有什么不同？
8-32　滑觉传感器有什么用途？
它是怎样工作的？
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8-33　接近觉传感器有哪些类型？
各有什么特点？
8-34　接近觉传感器是怎样工作的？
8-35　机器人的视觉系统有什么特点？
8-36　视觉传感器是怎样工作的？
8-37　什么是听觉传感器？
它是怎样实现语音识别的？
8-38　嗅觉传感器和味觉传感器各有什么特点？
8-39　什么是智能式传感器？
8-40　智能式传感器具有哪些功能？
8-41　智能式应力传感器是怎样构成的？
它是怎样工作的？
8-42　什么是模糊传感器？
它有哪些功能？
附录附录A　传感器产品名称与标记代号对照表附录B　常用传感器图形符号参考文献
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章节摘录

　　第1章　传感器与检测技术基础知识　　1-1　什么是传感器？
　　人们为了从外界获取信息，必须借助于感觉器官。
人的感官——眼、耳、鼻、舌、皮肤分别具有视、听、嗅、味、触觉，人的大脑通过感官就能感知外
部信息。
　　人的行动受大脑支配，而大脑发出各种行动指令的依据，则是人的感官。
没有感官的帮助，高度发达的大脑将毫无用武之地。
　　现代信息技术包括计算机技术、通信技术和传感器技术。
计算机相当于人的大脑，通信相当于人的神经，而传感器相当于人的感官。
计算机发出各种指令的依据是对各被控制量的测量结果，而对被控制量的测量一般是由传感器来完成
的。
　　传感器的定义是，能感受规定的被测量并按照一定的规律转换成可用输出信号的器件或装置。
这一定义包含了以下几方面的意思：　　1）传感器是测量装置，能完成检测任务；　　2）传感器的
输入量是某一被测量，可能是物理量，也可能是化学量、生物量等；　　3）传感器的输出量是某种
物理量，这种量要便于传输、转换、处理和显示等；所以，传感器的输出一般是电信号；　　4）传
感器的输出输入有对应关系，且应有一定的精确程度。
　　人们可以对传感器作字面上的解释：传感器的功用是一感二传，即感受被测信息并传送出去。
　　1-2传感器有什么作用？
　　现代信息技术的三大支柱是传感器技术、通信技术和计算机技术，它们分别构成信息系统的“感
官”、“神经”和“大脑”，因此，传感器技术是信息社会的重要基础技术，传感器是获自然或生产
领域中信息的关键器件，是现代信息系统和各种装备不可缺少的信息采集工具。
　　⋯⋯
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