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前言

　　仿真科学与技术是利用系统模型、计算机系统、物理效应设备等对实际或设想的系统进行动态实
验研究的一门综合性、交叉性学科与技术。
从林克飞行模拟器的诞生、工程应用，到近50年来各类工程模拟器的不断推出，以及分布交互仿真技
术与虚拟现实技术的发展，使仿真科学与技术得到迅猛发展。
当前，新思维、新概念的验证，新产品、新装备的设计开发，驾驶员、操作员、指挥员、危险作业人
员的训练，系统性能分析评价等，已越来越依赖于仿真技术，仿真技术的应用已渗透到军事、航空航
天、能源、交通、管理、经济、气象、工业、医疗卫生、文化娱乐等各个领域与行业。
“建模与仿真技术和高性能计算技术相结合，正成为继理论研究和实验研究之后第三种认识和改造客
观世界的重要方法”。
　　仿真对科学技术的发展，以及国家科技创新能力的提升，发挥着重要的作用。
20世纪90年代，美国的一些科学家认为仿真技术将成为科技战略的关键性推动力，在21项关键技术、7
项重点计划中，仿真技术都处于显著位置。
可见，仿真科学与技术可以有力地推动许多科技领域的发展，从而有利于全面提高国家的科技实力。
　　随着仿真科学与技术的快速发展对建模仿真人才的需求也日益增长，建模与仿真的高级人才已成
为军队、政府、大型企业、研究机构的战略人才，活跃在各行业重大问题的决策过程之中。
国内外很多高等院校开设了有关仿真科学与技术领域的课程，部分院校制定了系统的硕士、博士培养
计划，培养该领域的高级专门人才。
北京航空航天大学在仿真科学与技术领域理论课程建设、人才培养的过程中，多年来一直致力于实验
课程的建设。
2002年在国家“教育振兴计划”的支持下，利用先进仿真技术航空科技重点实验室、飞行控制实验室
几十年来的科研、教学研究成果，开展了先进仿真技术人才培养实验／实践基地的建设工作，开发了
一系列具有通用性、综合性、前瞻性的先进仿真技术系列实验课程。
在实验教学方面，面向全校各专业学生培养仿真技能，提供建模、验模、仿真方法分析与实践的工具
、平台，培养学生采用先进仿真技术解决科学研究及工程实践问题的能力，为培养创新型、高素质人
才提供支持。
　　本教材是在北京航空航天大学先进仿真技术教学中心、自动控制系的教师根据多年科学研究、实
验课程教学的经验基础上编写完成的。
书中的先进仿真技术系列实验面向不同的专业，不同专业的学生可以根据本专业的培养目标选择实验
项目。
先进仿真技术系列实验采用层次化的设计理念，大部分实验设计有拓展实验，学生在完成基本实验的
基础上，可以完成拓展实验，也可以在实验室提供的实验设备平台上，自主完成创新性项目的设计与
实现。
　　参加本教材编写的教师还有李秀芝、丁莹、王卫红、刘丽、王江云、李妮、戴树岭等，同时王行
仁教授、彭晓源研究员、冯勤研究员、贾荣珍研究员也为本教材的编写付出了大量劳动，提出了许多
宝贵意见。
在此向所有为本教材的编写与出版给予关心、支持、帮助的同志表示诚挚的感谢。
　　由于时间仓促，编者经验有限，本教材的错误和不妥之处在所难免。
愿通过本教材的出版，与仿真领域的同行交流人才培养之道，同时亦衷心希望得到使用本教材的师生
的批评指正。
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内容概要

本书围绕建模与仿真领域的基本建模方法和仿真技术，设计了相关实验，力求较为系统地覆盖一系列
具有通用性、综合性、前瞻性的先进仿真技术，为读者提供建模、验模、仿真方法分析与实践的工具
、平台，培养学生采用先进仿真技术解决科学研究及工程实践问题的能力。
全书分为三大部分，主要内容为：建模仿真方法与工具综合实验、分布式仿真与飞行仿真技术综合实
验、虚拟仪器与虚拟现实技术综合实验。
目标是使学生掌握基本的建模仿真方法和常用建模仿真软件工具的使用方法，掌握建立平台级、网络
化、实时仿真系统的概念和实现方法、分布式建模、模型分布式储存／管理技术、虚拟仪器设计与仿
真方法。
通过典型民居三维建模、飞机三维建模、三维虚拟声音仿真实验，掌握虚拟世界中三维场景、声音的
建模与渲染技术，通过基于头盔和数据手套的人机交互实验，掌握人与虚拟世界的交互手段，掌握虚
拟现实系统的基本构建方法。
    本书适合电气信类各专业的学生使用，也可供相关领域的工程技术人员参考。
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书籍目录

前言第一部分　建模仿真方法与工具　第1章　建模仿真实验  　引言  　实验一　直流电动机建模及仿
真实验  　实验二　直流电动机一负载建模及仿真实验  　实验三考虑结构刚度时的直流电动机-负载建
模及仿真实验　　实验四　位置伺服系统建模及仿真实验　第2章　  采用ADAMS和MATLAB建立机械
装置或机电装置虚拟样机  　引言  　实验一　机械夹紧机构  　实验二　偏心连杆系统  　实验三　柔
性体建模　第3章　电路设计与仿真实验  　引言  　实验一　交通灯控制器设计仿真实验　　实验二　
数字电子钟设计仿真实验　　实验三　频率计设计实验　　实验四　定时器设计及应用　　实验五　
基于仿真器的适配电路设计和下载演示第二部分  分布式仿真与飞行仿真技术　第4章　分布式仿真技
术基础实验　  引言  　实验一　基于Oracle／AD0的建模仿真实验　　实验二　基于MATLAB RTW
／Engine的建模仿真实验　　实验三　基于HLA／RTl的建模仿真实验　第5章　飞行仿真技术实验  　
引言　　实验一　仿真器飞行方式控制面板（MCP）设计与仿真　　实验二　飞行仪表面板设计　　
实验三　面板之间的通信与控制实验　　实验四　虚拟控制面板与电路板之间的通信实验　　实验五
　飞行器动力学虚拟样机建模仿真实验第三部分  虚拟仪器与虚拟现实技术　第6章　虚拟仪器设计实
验　　引言⋯⋯参考文献
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章节摘录

　　第1章 建模仿真实验　　引言　　先进仿真技术公共教学系列实验是面向研究生的公共实验课程
，建模仿真实验部分的重点是培养学生利用仿真工具解决实际问题的能力。
　　仿真是以控制论、计算技术、相似原理为基础，借助于系统模型对真实的或设想的系统进行实验
研究的一门综合性实验技术。
系统模型是系统某种特定性能的抽象形式，是进行仿真的基础。
在控制系统研究、设计和仿真的过程中，首先要为被控对象建立数学模型。
常用的建模方法有分析法、实验法和混合法三种。
本章实验中所用的建模方法为分析法，即从已知的定理定律发进行推导，应用机理建模方法，建立一
个能够比较客观反映实际系统特性的数学模型，作为系统研究和设计的对象。
⋯　　建模仿真实验包括四个项目，涵盖了部件建模仿真、被控对象（即电动机一负载）模型仿真、
系统建模仿真等内容，要求根据给出的部件或系统的工作原理、方块图等条件，建立模型并完成规定
的实验题目。
　　实验一 流电动机建模及仿真实验　　一、实验目的　　本实验项目属于部件级的建模仿真实验。
根据直流电动机的工作原理，建立模型，并求其频率特性及时域响应。
实验目的：　　了解直流电动机的工作原理。
　　了解直流电动机的技术指标。
　　掌握直流电动机的建模及分析方法。
　　学习计算直流电动机频率特性及时域响应的方法。
　　二、先修课程和预习要求　　先修课程：　　自动控制原理、自动控制系统、控制系统仿真
、MATLAB软件应用相关课程。
　　预习要求：　　预习实验原理、实验过程及实验要求。
　　三、实验原理说明　　原理框图：　　盲流电动机电枢回路的电路方程是。
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